PLANO DE ENSINO
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: Dinamica de Fenémenos Ondulatorios | Cédigo: TE220
Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
PD:60 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA
Oscilagbes. Dinamica do movimento harménico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilagbes
harmonicas, oscilagdes amortecidas, oscilagdes forcadas. Ondas mecanicas. Movimento ondulatério:
ondas em cordas, ondas estacionarias, ondas sonoras, ressonancia, tubos e cavidades ressonantes, alto-
falantes e microfones, batimento, efeito Doppler. Nogbes de escalas musicais. Nogdes de isolamento de
vibragdes mecanicas. Nog¢des de isolamento acustico.

PROGRAMA
1. Oscilagdes
1. Conceitos basicos e exemplos.
2. Movimento Harmdnico. O movimento Harménico Simples - MHS. O Movimento Harmonico
Simples e o Movimento Circular. Condigdes iniciais.
3. Sistemas lineares. Equacgdes diferenciais lineares. Superposi¢do de solugdes. Oscilagbes em
sistemas lineares. Analogias fisicas. Impedancias em série e em paralelo.
4. Estudo de alguns sistemas oscilantes: oscilador massa-mola; o péndulo matematico; o péndulo
fisico; Sistema oscilante de dois corpos. Massa reduzida. Oscilador 2D. Oscilagdes nao lineares.
5. Revisao de niumeros complexos. Numeros Complexos e o MHS.. Formula de Euler. A amplitude
complexa de uma fungdo harmonica. Exemplos.
6. Movimento Harmdnico Simples Amortecido. O oscilador forgado com amortecimento.
Transientes. A Energia do Oscilador Amortecido e Forgado. Ressonancia. Ressonancia na
natureza. Analogias Eletromecanicas. Resposta em frequéncia. Impedancia e Admitancia.
Transferéncia de energia. Exemplos.
7. Oscilagdes livres e a resposta a impulsos. Resposta a uma perturbagao arbitraria. Transi¢do para
o0 modo estacionario. Exemplos.
8. Osciladores acoplados. Péndulos acoplados. Movimento Harménico Forgado. Movimento Livre.
Modos Normais. Osciladores Fracamente Acoplados. Batimento. Resposta a um impulso.
Ortogonalidade. Espaco das configuragdes. Osciladores desiguais acoplados. Exemplos.

2. Movimento Ondulatério

1. O que é uma onda? Descrigdo cinematica de ondas. Conceitos basicos. Ondas Transversais e
longitudinais. Pulsos ondulatérios. Dinamica. Equagdes de ondas. Exemplos.

2. Ondas Harmoénicas. Exemplos de ondas harménicas: ondas harménicas numa corda; ondas
sonoras. Velocidade das ondas. Solugbes das equagdes de ondas.

3. Ondas em trés dimensdes. Intensidade das ondas. Modos normais.

4. Modos. Reflexao, refragdo, difragdo e transmissao de ondas. Efeito Dopler.

3. Superposicao de ondas. Ondas estacionarias

1. Superposigdo de ondas. Equagdes. Interferéncia de ondas harmdnicas. Fasores.

2. Ondas estacionarias. Corda fixa nas duas extremidades. Corda fixa em uma extremidade.
Fungdes de onda das ondas estacionarias. Ondas sonoras estacionarias.

3. Superposigdo de ondas estacionarias.

4. Analise harménica. Tons musicais. Séries de Fourier. Qualidade e consonancia. Coeficientes de
Fourier. O teorema da energia. Respostas n&o lineares.

5. Ondas em solidos. Ondas de choque. Ondas superficiais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo
apresentados os conteudos curriculares tedricos. Serdo utilizados os seguintes recursos:
quadro branco e notebook com projetor multimidia.
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FORMAS DE AVALIAGAO

Serao realizadas duas provas ao longo do semestre, com peso igual.
A média aritmética das duas provas determinara se o aluno precisara realizar um prova final ou nao,
conforme as regras da universidade.
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