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EMENTA (Unidades Didaticas)

Sinais e Processamento de Sinais, Sistemas de Tempo Discreto, Convolugéo, A transformada Z e a suas
aplicacdes na analise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto, Andlise de Sinais e Sistemas
no dominio da Frequéncia, Série e Transformada de Fourier, A transformada de Fourier Discreta, Projeto

de Filtros Digitais, Amostragem e Reconstrugéo de Sinais.




PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1- Sinais e Processamento de Sinais
1.1 Introdugao
1.2 Sinais
1.2.1 Sinais de tempo discreto
1.2.1.1 Sequéncias Elementares
1.2.1.2 Classificagéo de Sequéncias
1.2.1.3 Operagdes Basicas em Sinais
1.3 O conceito de frequéncia em sinais de tempo continuo e sinais de tempo discreto
1.3.1 Sinais senoidais de tempo continuo
1.3.2 Sinais senoidais de tempo discreto
1.3.3 Exponenciais Complexas Relacionadas Harmonicamente
1.4 Conversao Analégico-Digital
1.4.1 Amostragem de Sinais Analégicos
1.4.2 Teorema da Amostragem
1.4.3 Erro de Quantizagéo

2 — Sistemas em Tempo Discreto
2.1 Introdugao
2.2 Sistemas de Tempo Discreto
2.2.1 Descrigéo de Sistemas entrada-saida
2.2.2 Representacao em diagrama Bloco de Sistemas em tempo discreto
2.2.3 Propriedades dos Sistemas
2.3 Convolugéo
2.3.1 Representacao de Sequéncias em Termos de Impulsos
2.3.2 Representacao de Resposta ao Impulso para Sistemas Lineares Invariante
2.4 Propriedades da Representagao da Resposta ao Impulso para Sistemas LTI

3 — A Transformada Z e suas Aplicagdes na Andlise de Sistemas Lineares Invariantes no Tempo Discreto
3.1 Introdugao
3.2 A Transformada Z
3.3 Teoremas da Transformada Z
3.4 Transformada Z Inversa
3.4.1 - Método da divisdo polinomial
3.4.2 - Método da expansao em fragdes parciais
3.5 Representagao de Sistemas no Dominio Z
3.5.1 Zeros e Pdlos
3.5.2 Localizagéo dos pdlos e o comportamento no dominio do tempo para sinais
causais
3.6 Resolvendo Equacbes de Diferengca com Condi¢des Iniciais

4 — Analise de Sinais e Sistemas no Dominio da Frequéncia
4.1 Analise de Sinais de Tempo Continuo no Dominio da Frequéncia
4.2 Analise de Sinais de Tempo Discreto no Dominio da Frequéncia
4.3 Propriedades da Transformada de Fourier de Tempo Discreto
4.4 Caracteristicas dos Sistemas LTI no Dominio da Frequéncia

5 — A Transformada de Fourier Discreta
5.1 A Serie Fourier Discreta
5.2 A Transformada de Fourier Discreta
5.3 Propriedades da transformada de Fourier Discreta
5.4 Convolugéo linear usando a DFT
5.5 A Transformada Rapida de Fourier (FFT)

6 — Projeto de Filtros Digitais
6.1 Consideragdes gerais
6.2 Projeto de Filtros FIR
6.3 Projeto de Filtros IIR
6.4 Transformagdes de Frequéncia

7 — Amostragem e Reconstrugéo de Sinais
7.1 Amostragem de Sinais
7.2 Converséo Analdgico para Digital
7.3 Converséo Digital para Analégico




OBJETIVO GERAL
Conhecer a relagéo entre sinais analdgicos e seqiiéncias discretas. Analisar o comportamento
periddico de seqiliéncias e sistemas dominios temporal e espectral. Analisar sistemas usando
transformada Z. Projetar filtros digitais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ao final da disciplina pretende-se que os alunos sejam capazes de fazer (ou demonstrarem que
sabem fazer): amostrar sinais, projetar filtros digitais, reconstruir sinais, etc.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas. Resolugédo de exercicios
diversos abordando situagbes praticas sempre que possivel. Resolugdo de exercicios de
simulagdo em computador. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro, projetor multimidia
e softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serao duas avaliagdes tedricas, e um trabalho pratico o qual sera realizado utilizando a teoria
vista em aula. A nota final sera a média aritmética das trés notas.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. Proakis, J., Manolakis, D. M., Digital Signal Processing — Principles, Algorithms and
Applications, 3rd edition, Prentice-Hall International Inc., 1996.

2. Oppenheim, A., A. S. Willsky, Signal and Systems, 2rd edition, Prentice-Hall International
Inc, 2014.

3. Oppenheim, A., R. W. Schafer, Processamento em tempo discrete de sinais, 3a Ed.,
Pearson Education do Brasil Ltda, 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4. Diniz, P. S. R,, Silva, E. A. B. e Netto, S. L., Processamento Digital de Sinais - Projeto e
andlise de sistemas, Bookman, 2004.
5. Haykin, S. e Veen, B. V., Sinais e Sistemas, Porto Alegre, Bookman, 2001.
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Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio OR -
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