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Disciplina: Fundamentos para Andlise de Circuitos Elétricos | Cédigo: TE210
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EMENTA
A introducé@o dos niumeros complexos na andlise de circuitos em corrente alternada. NUmeros complexos.
Nogdes de topologia no plano complexo. Fun¢des complexas: limite, continuidade derivagédo. Funcgdes
harménicas. Zeros das funcdes analiticas. Integrais complexas. Teoremas. Residuos e Polos. Aplicacdes
na area de Engenharia Elétrica.

PROGRAMA

1. NUmeros Complexos
1. Introducéo historica. Os numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais. A
necessidade dos nimeros complexos. Sua rela¢cdo com o mundo fisico real.
2. Definicdo. O plano complexo. Propriedades algébricas. Mddulo e conjugado. Formula de
Moivre. Propriedades do valor absoluto. Desigualdade do tridngulo. Exercicios.

2. Nogdes de Topologia de Nimeros Complexos
Representacdo geométrica de ndmeros complexos. Representacdo Polar e a férmula de
Euler. Exercicios Raizes enésimas de numeros complexos. Raizes da unidade. Raizes
primitivas. Exercicios.
2. A funcdo exponencial. Exercicios.
3. Conjuntos de pontos no plano complexo. Defini¢Bes. Exercicios.

3. Fungdes Complexas

Func0es de variaveis complexas.

Limites. Propriedades e teoremas sobre limites. Continuidade. Exercicios

Mapeamento de fungdes complexas. Exercicios

Diferenciabilidade complexa. Fungdes analiticas. A equacdo de Cauchy-Riemann.
Interpretacdo geométrica. Exercicios.

5. Funcbes diferenciaveis. Funcdes analiticas. Fun¢bes harmonicas. Equacdo de Laplace.
Exercicios.

6. FuncOes elementares. A funcdo exponencial. Fungdes trigonométricas e hiperbolicas. O
logaritmo. Bifurcacbes. A funcdo Z®e o expoente complexo. Fungdes trigonométricas
inversas. Exercicios.

4. Integrais complexas
1. Integrais. Introducéo. Integrais de linha reais e integrais de linha complexas. Relacdes.
Propriedades. Exemplos. Exercicios.
2. Teorema Integral de Cauchy. Primitivas. Exercicios
3. Teorema de Cauchy-Goursat. Formula integral de Cauchy. Conseqiéncias. Exercicios.
5. Residuos e Polos

1. Zeros e Polos das fungdes. Residuos. Calculo de residuos. Teorema dos residuos. Calculo de
residuos em polos simples e de ordem m. Exercicios.

2. Calculo de integrais reais imprdprias por meio de residuos.
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PROGRAMA (continuacgao)
6. Aplicacdes na Engenharia Elétrica
1. Fasores e sendides. Relacdo ente fasores e sendides. Exemplos e exercicios.
2. Anélise de circuitos CA. Circuito LRC. Analise nodal e de malhas. Exercicios.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera conhecer os fundamentos basicos da teoria dos numeros e das fun¢des complexas. O
aluno devera conhecer as aplicagcdes mais simples na engenharia elétrica.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera conhecer os fundamentos da teoria dos nameros complexos, suas representagdes, e
propriedades. O aluno devera conhecer os fundamentos da teoria das fungdes complexas, teoremas e
propriedades. O aluno devera ter conhecimentos basicos sobre a aplicagdo de nimeros e funcdes
complexas a andlise de circuitos elétricos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares teoricos. Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro branco e notebook com
projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
Serdo realizadas duas provas escritas nas seguintes datas com os seguintes contetidos:

Quinta feira 29 de setembro P1: Mddulo e conjugado. Propriedades do valor absoluto. Desigualdade do
triangulo. Representacdo Polar e a féormula de Euler. Soma geométrica, multiplicacdo e divisdo de nameros
complexos. Formula de Moivre. Produtos e cocientes em forma exponencial. Raizes de nimeros complexos. Raizes
da unidade. Raizes primitivas. Logaritmos complexos e poténcias complexas. Fun¢Bes de varidveis complexas.
Limites. Propriedades e teoremas sobre limites. Continuidade. Diferenciabilidade complexa. Funcdes analiticas. A
equacdo de Cauchy-Riemann. Interpretacdo geométrica. Funcles diferenciaveis. FuncBes analiticas. Fungdes
harménicas.

Quinta feira 24 de novembro P2: Fungdes elementares. A fungdo exponencial. Fungdes trigonométricas e
hiperbdlicas. O logaritmo. A funcdo Z* e o expoente complexo. Funcdes trigonométricas inversas. Zeros das funcdes
analiticas. Integrais complexas. Formula Integral de Cauchy. Residuos e Polos. Aplicacdes na engenharia elétrica.

Segunda chamada UGnica dia 01 de dezembro.
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