MODELO DE PLANO DE ENSINO
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Eletricidade e Magnetismo (primeiro semestre de 2018) | Codigo: TEO44
Natureza: ( X) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: Nao ha.

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h
C.H. Anual Total:
C.H. Modular Total:

PD:60h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 04h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Carga eletrostatica. Campo eletrostatico. Potencial e energia eletrostaticos. Materiais elétricos e
capacitancia. Corrente eletrostatica. Materiais condutores e resisténcia. Campo magnetostatico. Potencial
e energia magnetostaticos. Materiais magnéticos e indutancia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
- Analise vetorial.
Definicbes: escalares, vetores, algebra vetorial.
Sistemas de coordenadas.
Gradiente
Divergéncia e o teorema de Gauss.
Rotacional e o teorema de Stokes.

- Eletrostatica.
Carga elétrica, Lei de Coulomb e campo eletrostatico.
Lei de Gauss: formas integral e diferencial.
Energia e potencial eletrostatico.
Corrente elétrica: natureza da corrente elétrica, equagdo da continuidade, lei de ohm, materiais
condutores, resisténcia elétrica.
Meios dielétricos: dipolo elétrico, polarizagao e susceptibilidade elétrica.
Capacitancia.
Condigbes de contorno.
Equacao de Poisson, Equacao de Laplace: solugao de problemas eletrostaticos.

- Magnetostatica.
Campo magnético, forga magnética, Lei de Biot-Savart.
Lei circuital de Ampére.
Potencial vetor magnético.
Fluxo magnético.
Propriedades magnéticas da matéria: magnetizagédo, dipolo magnético, susceptibilidade magnética,
diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo.
Energia magnetostatica e indutancia.
Condigbes de contorno.

OBJETIVO GERAL
Espera-se que, ao final deste curso, as estudantes e os estudantes sejam capazes de aplicar as quatro
Equagdes de Maxwell, nas formas integral e diferencial (local) em problemas estaticos, ou seja, em que
nao esteja envolvida a variagéo temporal dos campos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Aplicar a Lei de Coulomb no calculo de forgas eletrostaticas e de campos eletrostaticos, tanto de cargas
pontuais como de distribuigdes (lineares, superficiais, volumétricas) de cargas.
Enunciar a Lei de Gauss da eletrostatica, discutir sua relagdo com a Lei de Coulomb, aplica-la na
resolugcéo de problemas e avaliar os limites de validade dessas aplicacdes.
Calcular o potencial eletrostéatico a partir do campo elétrico e calcular o campo elétrico a partir do
potencial. Utilizar os resultados para obtengao da energia potencial.
Discutir e calcular as mudangas que ocorrem em campos eletrostaticos em meios materiais e descrever
qualitativamente e quantitativamente seu comportamento em condi¢des de fronteira. Utilizar esses
resultados nos célculos envolvendo capacitancia.
Aplicar os conceitos de corrente elétrica, densidade de corrente elétrica, resisténcia, resistividade,




permissividade elétrica e polarizagdo. Discutir sobre propriedades de condutores, isolantes e
semicondutores.

Utilizar as ferramentas do calculo vetorial (divergente, gradiente, rotacional e laplaciano) nos calculos
associados a eletrostatica, utilizando sistemas de coordenadas retangulares, cilindricas circulares e
esféricas.

Definir e aplicar a Equagéo de Poisson e a Equagao de Laplace em problemas de eletrostatica.

Calcular campos magnéticos a partir da Lei de Biot-Savart e da Lei de Ampére. Discutir os limites de
validade da Lei de Ampére.

Definir potencial escalar magnético e potencial vetorial magnético, percebendo as possibilidades de
emprego desses potenciais no célculo de campos magnéticos.

Discutir sobre o comportamento do campo magnético e da indu¢cdo magnética em meios materiais e sobre
as propriedades dos materiais ferromagnéticos, diamagnéticos, paramagnéticos, ferrimagnéticos e
superparamagnéticos, obtendo também resultados quantitativos sobre esses campos em problemas de
fronteira. Aplicar os conceitos de permeabilidade magnética e magnetizagao. Utilizar esses resultados em
calculos envolvendo indutancia.

Descrever a Lei das Tensoes de Kirchhoff (lei das malhas) como caso especial da equagao rot E = 0 no
ambito da eletrostatica.

Descrever a Lei das Correntes de Kirchhoff (lei dos nés) como caso especial da equacdo da continuidade.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A matéria sera desenvolvida em aulas expositivo-dialogadas, nas quais serdo apresentados os conteidos
curriculares tedricos; também serdo resolvidos exercicios e propostos exercicios para resolugdo. Serdo
utilizados os seguintes recursos: quadro branco, microcomputador, projetor multimidia e pagina da internet
com recursos de visualizagdo de campos.

FORMAS DE AVALIACAO
Seréo realizadas quatro avaliagdes escritas. Serdo também propostos exercicios em aula ou trabalhos a
serem resolvidos em casa, bem como atividades realizadas sob a supervisédo do monitor.
Avaliagbes escritas:
AP1) 19 de margo: carga elétrica, campo elétrico, Lei de Gauss, potencial elétrico (abordagem com énfase
nos principios fisicos) cfr. HALLIDAY et alii, capitulos 23, 24, 25 e 26.
AP2) 02 de maio (temas da primeira avaliagdo com maior énfase em algebra e calculo vetorial; divergente
e teorema da divergéncia; gradiente do potencial; corrente; densidade de corrente; método das imagens) ;
cfr. HAYT JR. (3.ed.), capitulos 1, 2, 3, 4 e parte do capitulo 5.
AT) 04 de junho — prova tedrica sobre todo o conteldo abordado no semestre;
AP3) 11 de junho (Natureza dos materiais dielétricos; capacitancia Equagao de Poisson, Equagao de
Laplace; campo magnético estaciondrio; forcas magnéticas, materiais magnéticos; indutancia); cfr HAYT
JR. (3.ed.), parte final do capitulo 5 e capitulos 7, 8 € 9.
Exame final: 02 de julho (todo o conteldo).
Observagao: as datas das avaliagdes ainda serdo submetidas a discussdo com a turma, podendo haver
alteragoes.
Calculo das médias: Dentre as avaliagcbes AP1, AP2 e AP3, sera desconsiderada aquela em que houve o
resultado mais desfavoravel, calculando-se a média, denominada MP. Exercicios feitos em aula e
trabalhos feitos em casa constituem a nota TE. Trabalhos realizados sob a supervisao do monitor
constituem a nota TM. A média parcial sera calculada conforme a expressao:
05-MP+0,2AT +02-TE+0,1-TM . O exame final serd aplicado conforme as regras vigentes na
Universidade. Aprovagao: média final igual ou superior a 70, frequéncia igual ou superior a 75%; em caso
de exame final, média final igual ou superior a 50, frequéncia igual ou superior a 75%.
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