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Disciplina: TE342 — Fundamentos de Comunicacao Cébdigo: TE342
Natureza:
( X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular
() Optativa
Pré-requisito: | Co-requisito: | Modalidade: ( ) Presencial (X ) Totalmente EaD ( )..... % EaD*
CH Total: 60 ) . Orientada (OR): ) )
Padrao (PD): 30 Laboratério (LB): O Campo (CP): 0 | Estéagio (ES): 0 Pratica Especifica (PE): 0
CH semanal: 06 0

EMENTA (Unidade Didatica)

Representacéo de Sinais, Ruido e Sistemas. Modulacéo de Onda Continua. Modulagdo. Modulag&o por Pulsos.
Modulacé&o Digital. Anélise de Desempenho de Modulagéo Digital.

Justificativa para a oferta a distancia

Trata-se de disciplina obrigatdrio, com alto grau e retencéo, o que geralmente representa turmas cheias. A disciplina
é de carater tedrico, podendo ser aplicadas listas de exercicios e simula¢gdes em softwares matematicos. Ambas as
atividades podem ser entregaveis na disciplina. As caracteristicas da disciplina permitem a adaptacdo ao Ensino
Remoto Emergencial previsto no “Periodo Especial” pela Resolugdo N° 65-2020-CEPE com interacédo
docente/estudante realizada totalmente de forma remota.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica) *

1. Representacao de Sinais, Ruido e Sistemas
.Classificacéo de sinais
.Revisdo de Transformada de Fourier
.Sinais aleatérios e ruido

2. Modulacédo de Onda Continua
.Modulagdo de amplitude (AM)
.Modulacéo de fase (PM)
.Modulagéo de frequéncia (FM)

3. Modulagéo por Pulsos
e Modulagéo por amplitude de pulso (PAM)
e Modulacao por largura de pulso (PWM)
e Modulagao por posicao de pulso (PPM)
e Modulagéo por pulso codificado (PCM)

Observacao: — Todos os itens serédo ofertados excepcionalmente na modalidade EaD conforme previsto na
Resolugcédo N2 65-2020-CEPE.

OBJETIVO GERAL
Conhecer os principais sistemas de modulagdo de onda continua e modulacgéo digital, diferentes técnicas de
modulagéo e demodulagdo e o desempenho dessas técnicas em presenca de ruido.

OBJETIVO ESPECIFICO
Saber analisar o funcionamento de sistemas de comunicagdo analdgicos e digitais, conhecer o desempenho das
diferentes técnicas de modulagdo em presenca do ruido. Saber modelar e simular sistemas de comunicagao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS




A disciplina serd desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem disponibilizadas
para os participantes regularmente matriculados na disciplina, sempre as segundas-feiras e as quartas-feiras, as 14
horas.

O participante tera a opgdo de assistir a aula imediatamente ou a qualquer momento que tenha disponibilidade.
Cada aula terd associada uma tarefa, na forma de um questionério, a ser respondido pelo participante de forma
individual e cujo prazo de envio ao professor sera de 48h da disponibilizacdo do material, ou seja, momento da
atividade seguinte da disciplina. A entrega estara atrelando a nota e a presenga do aluno para as sessdes
assincronas.

Uma vez por semana, serdo feitas atividades sincronas com exercicios. Determinadas sessdes serdo de resolugédo
de exercicios de uma lista enviadas previamente. Outro formato sdo simulages nas plataformas MATLAB, GNU
Radio e Python, onde a sessdo sincrona apresenta a simulacdo e as entregas sdo a posteriori em data a ser
definida.

a) Sistema de comunicacao:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente para
todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serdo disponibilizadas as aulas gravadas, textos
auxiliares e links para videos de apoio disponiveis na plataforma YouTube. A sessao sincrona semanal para tutoria e
o envio de tarefas serd também através desta plataforma.

b) Participacédo na Disciplina:

Serdo cadastrados no grupo “TE342 — Fundamentos de Comunicacdo” da plataforma Microsoft® TEAMS unicamente
os alunos com matricula regularmente realizada na disciplina TE342 através da Coordenacdo do Curso de
Engenharia Elétrica, no Periodo Especial previsto na Resolugao N° 65/2020-CEPE.

c) Tutoria:

O professor responsavel pela disciplina atuard como tutor. A tutoria seréa realizada na forma de uma sesséo sincrona
Semanal, na plataforma Microsoft® TEAMS, as sextas-feiras com inicio as 16h30. Os participantes serdo orientados a
enviar suas dividas antecipadamente por escrito para o professor através do espaco da disciplina criado no TEAMS,
sendo a resposta do professor-tutor preferencialmente realizada na Reunido Virtual Semanal.

d) Material didatico:

As aulas serdo gravadas a partir de apresentagfes ja existentes da disciplina ofertada na forma presencial, de
autoria do préprio docente. O material original sofreu adaptacdes para o Ensino a Distancia na forma de maior
detalhamento dos textos e acréscimo da voz e video do docente como narrador. As figuras inseridas nos slides sado
de autoria prépria dos professores e/ou tém como fontes os livros indicados na bibliografia.

e) Requisitos digitais:

Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou desktop, ou
ainda a tablet, com acesso a Internet em banda larga. Nao € necessaria aquisi¢cdo ou instalagdo de nenhum software
em especial, uma vez que todos alunos da UFPR tem acesso gratuito ao pacote Microsoft® Office para Web.
Recomenda-se que a participacéo na Reunido Virtual Semanal seja feita com o uso de computador, mas pode ser
feita — caso necessario — através de smartphone onde seja instalado previamente o aplicativo Microsoft® TEAMS,
disponivel gratuitamente para as plataformas Android e iOS.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatdrio ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma seunome@ufpr.br
Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente acessando ao
servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informacéo e Comunicac¢éo) da UFPR pelo link:

https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action

Para as atividades de simulacéo, a primeira ferramenta a ser utilizada é a ferramenta computacional MATLAB. O
acesso a ferramenta € feito através do acesso remoto a um servidor do Departamento de Engenharia Elétrica. Os
estudantes regularmente matriculados na disciplina receberdo login e senha personalizados para acesso ao servidor.
Adicionalmente, seréo utilizados as plataformas python instalada (gratuita), com as ferramentas matplotlib, numpy,
scipy, e jupyter. Poderé&o ser instalados pelo aluno em sua méaquina ou acessar no servidor. Finalmente, teremos o
uso da plataforma GNU Radio (gratuita) que podera ser instalada pelo aluno em sua maquina ou acessar no servidor

Estudantes que fazem parte dos programas de assisténcia estudantil da UFPR e estudantes com comprovacao de
vulnerabilidade socioecondmica e falta de acesso digital serdo contemplados com editais especificos coordenados
pela Pré-reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) da UFPR.

f) Atividade de Ambientacao:



https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacaoEmail!inputFormCPF.action
mailto:seunome@ufpr.br

A primeira aula da disciplina sera dedicada a ambientacdo dos participantes com a plataforma Microsoft® TEAMS e
as descricdo das ferramentas para visualizagdo das aulas, participagdo na sessado sincrona semanal e envio das
tarefas.

FORMAS DE AVALIAGAO

e A Média Parcial (mpa-ial) SErd uma composicéo das notas obtidas nos questionarios relativos a cada video-
aula e nos relatorios das atividades de simulagdo, com o seguinte peso:

- Média Aritmética das notas obtidas nos Questionarios: 40% da Mparcial
- Média Aritmética das notas obtidas nos Relatdrios / Exercicios: 60% da Mparciar
e Atividades postadas fora do prazo sao penalizadas com a perda de 20% da nota.
¢ A Média Parcial (m,.a) Sera calculada pela média ponderada das notas obtidas nas atividades, através de:

m =(0,4 xmédia +0,6 * média

parcial —

questiondrios relatorios elistas

e A partir do célculo da Média Parcial (mp.-ia), tem-se os participantes Aprovados por média no caso de
Mparcia =70 € a Média Final (mjina) terd o mesmo valor da Média Parcial (mparcial).-

e  Os participantes cuja Média Parcial (m,a-ia)seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
(40= mparciw=70) seré dada a oportunidade da redagéo de um Trabalho Extra, com tema a ser definido, ao

qual sera atribuida uma nota (t.«r.) entre zero e 100. Neste caso a Média Final (myn.;) Sera obtida através
de:

_ m parcial+ textra
mfinal - )

¢ Participantes cuja Média Parcial (m,.-ia) for inferir a 40 serdo considerados REPROVADOS, sem direito ao
Trabalho Extra.

e A frequéncia minima para aprovacdo deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades
propostas ).

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

e S.Haykin, SISTEMAS DE COMUNICACAO — ANALOGICOS E DIGITAIS, 42 edigéo: Bookman, 2004.

e  B. Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications. Second Edition. Prentice - Hall, 2001.

e C.R.Johnson Jrand W. A. Sethares. Telecommunications Breakdown. Concepts of communication
Transmitted via Software-Defined Radio. Pearson / Prentice - Hall. 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge University Press, 2005.

J. G. Proakis, Digital Communications, Fourth Edition, McGraw - Hill, 2000.

Theodore S. Rappaport, Comunicagdes sem Fio, 2a. Edi¢do, Pearson-Prentice Hall, 2009.

S. Haykin, SISTEMAS DE COMUNICACAO — ANALOGICOS E DIGITAIS, 52 edicdo: Bookman, 2004.
P. H. Young, Técnicas de Comunicag¢éo Eletrbnica, 5 edicao, Pearson / Prentice - Hall. 2005.

Professor da Disciplina: Luis Henrique Assumpgé&o Lolis
Documento assinado digitalmente

Chefe de Departamento: Luiz Antonio Belinaso
Documento assinado digitalmente

*OBS: ao assinalar a opcdo % EAD, indicar a carga horéria que sera a distancia.



segunda-feira

Cronograma

Periodo Especial Resolucao N° 65-2020-CEPE:

terca-feira

quarta-feira

quinta-feira sexta-feira sabado

domingo

02 03 07 08
14 15
21 22
28 29
05 06
12 13
19 20
26 27
28 29 30 31 01 02 03
04 05 06 07 08 09 10
11 12 13 14 15 16 17
23 24
30 31

Novembro B Envio de video (até as 16h30)
Dezembro B sesséo sincrona (as 16h30)
Janeiro Entrega do trabalho extra

Dias né&o letivos
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