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EMENTA (Unidades Didaticas)

Otica Geométrica. Otica Fisica. Teoria da Relatividade. Mecanica Quantica. Condutividade dos Sdlidos. Fisica
Nuclear

JUSTIFICATIVA PARA OFERTA A DISTANCIA

A disciplina tem carater conceitual e tedrica, sem atividades praticas em Laboratério. Desta forma pode ser adaptada
ao Ensino Remoto Emergencial previsto no “Periodo Especial’ pela Resolugdo N¢ 59-2020-CEPE com interagéo
docente/estudante realizada totalmente de forma remota.

PROGRAMA

1. Optica geométrica. Introducdo. Refracdo e reflexdo. Lei de Snell. Principio de Fermat. Formagdo de
imagens por superficies curvas. Lentes. Magnificagdo. Lentes compostas. Telescdpio. Microscopio.
Exercicios.

2. Optica fisica. Introdugado. Lei de Coulomb. Radiagéo eletromagnética. Principio de Huygens. Interferéncia.
Experimento de Young. Dupla fenda. Coeréncia. Interferéncia em filmes finos. Exercicios.

3. Difragéo. Introdugdo. Difracdo por uma fenda. Localizagdo dos maximos e minimos. Difragdo em fenda
circular. Resolugdo. Critério de Rayleigh. Difragdo por duas fendas. Rede de difragcdo. Espectroscépio.
Difragdo de raios x. Exercicios.

4. Teoria da Relatividade Restrita. O principio da relatividade. A transformagéo de Lorentz. O experimento de
Michelson-Morley. A transformacdo do tempo. A contragdo da distancia. Simultaneidade. Dinamica
relativistica. Equivaléncia massa-energia. O paradoxo dos gémeos. Transformada das velocidades. O
Efeito Doppler para a luz. Exercicios.

5. Mecéanica Quantica. Introducdo. Os mecanismos atémicos. Os efeitos fotoelétrico e Compton. De Broglie.
Ondas e particulas. A fungdo de onda. Ondas de matéria. A equagdo de Schrodinger. Interferéncia
eletrénica. O experimento das duas fendas e o principio da superposicdo de estados. Tunelamento
quantico. O principio da incerteza e a ndo localidade das particulas. Emaranhamento quantico. Exemplos.

6. Condugédo de eletricidade em solidos. Niveis de energia em sélidos. Metais, isolantes e semicondutores.
Jungdes.

7. Fisica nuclear. O modelo nuclear. Fissdo e Fus&o nuclear. Quarks e Leptons. Particulas elementares. O Big
Bang. Teorias da unificagdo. Matéria e energia escura. A fronteira do conhecimento.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ter condicdes de compreender, formular e explicar os fundamentos experimentais e tedricos das
teorias da relatividade especial e da fisica quantica. O aluno também devera conhecer os fundamentos da condugéo
elétrica em sdlidos e os principios da optica geométrica e fisica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O aluno devera poder explicar os fundamentos das teorias relativistica e quantica dando exemplos e explicando eles
a partir dos fundamentos. Da mesma forma o aluno devera poder explicar como acontece a condugéo elétrica em
soélidos e as diferengas observadas em diferentes materiais e induzir possiveis comportamentos em circunstancias
predefinidas a partir dos modelos de condugédo estudados. Finalmente, no caso da 6ptica geométrica e fisica o aluno
devera poder explicar as causas dos fendmenos 6pticos observados a partir dos conhecimentos estudados e dos



modelos desenvolvidos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais, sincronas, para todos os alunos regularmente
matriculados na disciplina, sempre as segundas-feiras, tergas-feiras, quartas-feiras e quintas-feiras, a partir das
18:00 horas até as 19:40 a partir do dia 13 de julho até o dia 01 de setembro inclusive (30 aulas de 2 h cada)
Cada item descrito no programa acima (sete ao todo) a ser discutido na aula, tera associada uma tarefa, na forma de
exercicios, para autoavaliagdo do préprio aluno.

a) Sistema de comunicagao:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente para
todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serdo ministradas as aulas sincronas (em
tempo real).

b) Participagao na Disciplina:

Seréo cadastrados no grupo “Fisica IV — TE320” da plataforma Microsoft® TEAMS unicamente os alunos com
matricula regularmente realizada na disciplina TE320 através da Coordenacéo do Curso de Engenharia Elétrica, no
Periodo Especial previsto na Resolugdo N° 59/2020-CEPE

c) Material didatico:

O material das aulas (apresentado em Power Point de forma sincrona na propria aula) sera disponibilizado no
formato PDFs para posterior consulta no link do departamento (na pagina do professor). O mesmo par as listas de
exercicios.

e) Requisitos digitais:

Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou desktop, ou
ainda a tablet, com acesso a Internet em banda larga. Nao € necessaria aquisi¢cao ou instalacdo de nenhum software
em especial, uma vez que todos alunos da UFPR tem acesso gratuito ao pacote Microsoft® Office para Web.
Recomenda-se que a participagdo nas aulas seja feita com o uso de computador, mas pode ser feita — caso
necessario — através de smartphone onde seja instalado previamente o aplicativo Microsoft® TEAMS, disponivel
gratuitamente para as plataformas Android e iOS.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatério ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma seunome@ufpr.br
Os alunos que porventura nao tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente acessando ao
servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informagao e Comunicagédo) da UFPR pelo link:

https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF .action

Estudantes que fazem parte dos programas de assisténcia estudantil da UFPR e estudantes com comprovagao de
vulnerabilidade socioecondmica e falta de acesso digital serdo contemplados com editais especificos coordenados
pela Pré-reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) da UFPR.

f) Atividade de Ambientagao:
A primeira aula da disciplina sera dedicada a ambientagdo dos participantes com a plataforma Microsoft® TEAMS e a
descrigdo das ferramentas para participagédo das aulas e envio e recebimento de provas.

g) Controle de frequéncia das atividades:
A postagem das atividades propostas sera computada na frequéncia do aluno, juntamente com a participagéo nas
aulas.

FORMAS DE AVALIAGAO

e Serao realizadas duas provas escritas individuais com duragéo de duas horas, a serem enviadas aos alunos
e recebidas destes em dia e horario a ser determinado.

¢ A nota na disciplina sera uma média das notas destas duas provas
¢ No primeiro dia de aula, sera informado aos alunos:
Tipo de avaliagdo que sera realizada (duas provas individuais);
Calendario das provas, com as datas, horarios e conteldo que sera cobrado em cada uma delas;
Sistema de aprovagéo (médias das notas das provas)
Método de controle de assisténcias
e A Média Parcial (m,.ia) sera calculada pela média das notas obtidas nas provas, através de:



https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacaoEmail!inputFormCPF.action
mailto:seunome@ufpr.br

Nota,+ Nota,
mparcial = f
e A partir do célculo da Média Parcial (71,.-i), tem-se os participantes Aprovados por média no caso de
Mpaeia>T0 € a Média Final (m,.) terd o mesmo valor da Média Parcial (72,qcia)-
e Os participantes cuja Média Parcial (1, .u)s€eja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
(402 mparcia=>70) seréd dada outra prova. Neste caso a Média Final (m;..) sera obtida através de:

_ mparcial + NOta3
mfinal - )
e Participantes cuja Média Parcial (#1,4-ia) for inferir a 40 serdo considerados REPROVADOS.

¢ A frequéncia minima para aprovacgao deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades
propostas e a participagdo na Reunido Virtual Semanal serdo computada na frequéncia do aluno).

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Fundamentos de Fisica — 9a Ed. — Volume Ill — Eletromagnetismo. David Halliday, Robert Resnick, Jearl
Walker.

e Fundamentos de Fisica — 9a Ed. — Volume IV — Otica e Fisica Moderna. David Halliday, Robert Resnick,
Jearl Walker.

e Fisica lll: Eletromagnetismo 12a Ed. Young & Freedman
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
e Fisica para cientistas e Engenheiros Vol.2 — Eletricidade e Magnetismo, Optica. Tipler P.A., Mosca G.

e Fisica para cientistas e Engenheiros Vol.3 — Fisica Moderna: Mecanica Quantica, Rel. e a estrutura da
Matéria. Tipler P.A., Mosca G.

e Fisica para Engenheiros. Problemas resolvidos e Comentados. Micrea Serban Rogalski, Anténio Ferraz

e Fisica para Universitarios. Eletricidade e Magnetismo (Portugués) Wolfgang Bauer.

e LigOes de fisica de R. Feynman — 4 volumes (Portugués) por Richard Feynman

e O universo elegante Companhia das Letras (2008). Brian Greene.

e Fisica Moderna. Editora LTC. P. Tipler e Ralph Llewellyn.

e Fisica IV: Optica e fisica moderna 12a Ed. Young & Freedman
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Obs.: Devido a impossibilidade de empréstimo dos volumes fisicos disponiveis na Biblioteca de Ciéncia e Tecnologia
da UFPR, motivada pelas restrigdes de acesso as edificagbes da Universidade devido a Pandemia mundial da

COVID-19, a bibliografia indicada sera disponibilizada de forma temporaria na forma de arquivos digitais fornecidos
pelas respectivas editoras.

Professor da Disciplina: Patricio Rodolfo Impinnisi
Documento assinado digitalmente

Chefe de Departamento: Luiz Antonio Belinaso
Documento assinado digitalmente
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