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EMENTA (Unidade Didatica)

Introducao aos fendmenos de Transporte. Condugédo do Calor em Regime Estaciondrio e Transiente. Troca
de Calor por Convecgéo. Troca de Calor por Radiagéo. Trocadores de Calor. Aplicacdes em Eletrdnica de
dissipadores de Calor. Introducdo ao escoamento de fluidos. Introducdo a Medicdo das Propriedades
Fisicas dos Fluidos. Escoamento de Fluidos ao Redor de Corpos Imersos. Conveccao Natural e Forcada
do Calor. Introducéo a Transferéncia de Massa. Lei de Fick. Difusdo em Solidos, Liquidos e Gases.

PROGRAMA (itens de cada unidade didéatica)

Introducdo aos Fendbmenos de Transporte.
e Campos de atuagdo dos estudos do Fendmeno de Transportes
Introducao a Medicao das Propriedades Fisicas dos Fluidos.
Definic&o de fluido.
Teoria Cinética Molecular.
Hipétese do Continuo
Densidade. Pressédo. Viscosidade e lei de Newton da viscosidade (fluido newtoniano e nédo
newtoniano) — variacao da viscosidade com a temperatura e pressao.
Aderéncia e Coeséo
Tensdo Superficial e Capilaridade
Fluidos compressiveis e incompressiveis.
Andlise dimensional
Introducdo & Termodindmica
Calor e Formas de Energia
Calor especifico de gas, liquido e solido
Transferéncia de Energia
Primeira Lei da Termodinédmica
Balango de Energia para Sistemas Fechados, para fluidos em regime de escoamento permanente
e superficies
Conducao do Calor em Regime Estacionario e Transiente.
e Caso Geral da Conducéo do Calor. Lei de Fourier
Conducéao unidimensional do calor em regime permanente e transitorio
Conducéo bi e tridimensional do calor
Conducéo do calor em Placas, cilindros, esferas.
Circuitos térmicos.
Troca de Calor Conveccéo.
e Caso Geral da Conducéo do Calor. Lei de Resfriamento de Newton
e  Circuitos térmicos.




Troca de Calor por Radiacao.
e Caso Geral da Radiacéo do Calor. Lei de Stefan-Boltzmann
e Radiacdo de Corpo Negro
o Emissividade, Absortividade. Lei de Kirchhoff
Trocadores de Calor.
o Aletas e superficies estendidas
e Tipos de Aletas. Equacéo Geral das aletas. Fluxo de Calor Total Transferido por Aletas.
o Eficiéncia das Aletas
e Circuitos térmicos.
Aplicacbes em Eletrbnica de dissipadores de Calor.
e Tipos de dissipadores
e Célculo da Resisténcia Térmica dos Dissipadores.
o Refrigeracé@o Natural e Forgada
Introducédo ao escoamento de fluidos.
Regimes de escoamento
Numeros de Mach e Reynolds
Equacéo de Reynolds
Equacéo da Continuidade
Escoamento de Fluidos ao Redor de Corpos Imersos.
Forca de arraste e sustentacdo. Coeficiente de arraste e sustentacao.
e Camada limite
e Escoamento sobre placas.
Introducédo a Transferéncia de Massa.
e Superficie de controle e Volume de controle
e Relag6es integrais para volume de controle
e Vazdo volumétrica e vazdo massica
e Equacéo de conservagdo de massa, momento e energia
Lei de Fick.
¢ Difus@o em estado estacionario e em estado néo estaciondrio
¢ Difusdo em Sdlidos. Modelos de difusao
e Difusdo em liquidos e gases
¢ Difus@o no processo de fabricacéo de semicondutores
Conveccédo Natural e Forgada do Calor.
o Defini¢des basicas
Camadas Limite.
Coeficiente de Pelicula
Convencéo de Calor em Regime Laminar, Turbulento e Combinado

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas sincronas expositivo-dialogadas via Teams quando seréo
apresentados os conteddos curriculares tedricos fundamentais e basicos para que o aluno, em seu estudo
assincrono possa compreender os conteldos complementares de auto aprendizado, que serdo avaliados
por meio dos resumos semanais a serem entregues.

Serd utilizado o recurso ofertado pela UFPR, neste caso a plataforma Teams, onde sera apresentado de
forma sincrona o contetdo por meio do Powerpoint. Os conteddos complementares que deverdo ter o
estudo realizado de forma auto didatica serdo disponibilizados em apresenta¢cdes Powerpoint
complementares ou com a devida indica¢&o na bibliografia do curso.

Serdo fornecidas listas de exercicios com exemplos resolvidos e explicados e exercicios propostos
referentes a cada contetido a ser abordado.

O material de aula e comunicados serdo realizados via Teams no ambiente da equipe da disciplina de
Fendmenos de Transporte TE 336. As aulas serdo gravadas e estardo disponiveis para os alunos na
plataforma Teams.

Abaixo € apresentado o cronograma para 0s conteldos ministrados de forma sincrona (40 horas) e de
forma assincrona (20 horas), bem como as datas de avaliacdo (4 horas).




Conteldo Aula Sincronavia Teams Entrega do resumo
1. Introducdo aos Fenbmenos de Transporte.
Campos de atuacéo dos estudos do Fendmeno de Transportes 10 e 12 de maio 17 de maio
Introducéo a Medicdo das Propriedades Fisicas dos Fluidos
2. Introdugéo a Termodinamica 17 e 19 de maio 24 de maio
3. Conducédo do Calor em Regime Estacionéario e Transiente 24 e 26 de maio 31 de maio
4. Trocade Calor Conveccéao 31 de maio e 2de junho 7 de junho
5. Trocade Calor por Radiagcado 7 e 9de junho 14 de junho
Avaliagéo 1 14 de junho -1830h a2030h
6. Trocadores de Calor 16, 21 e 23 de junho 28 de junho
7. Aplicagbes em Hetrbnicade dissipadores de Calor. 28 e 30de junho 5 de julho
8. Introdugdo ao escoamento de fluidos. 5e 7de julho 12 de julho
9. Conveccgéao Natural e Forcada do Calor. 12 e 14 de julho 21 de julho
Avaliacao 2 28 de julho-1830h a2030h
Avaliacao Final 9 de agosto-1830h a2030 h

Horario: As aulas sincronas serdo realizadas as segundas e quartas feiras terdo inicio as 18 30 h e
término as 20 30 h nas datas indicadas na tabela acima.

FORMAS DE AVALIACAO

Seréo realizadas duas avalia¢cdes remotas (AV1 e AV2) nas datas de 14/06/2021 e 28/07/2021. O tempo
para resolucéo destas avaliacdes serd de 120 minutos com entrega via plataforma Teams. Cada avaliagao
deste periodo especial, tera valor de 80 pontos. Os alunos ao longo do curso irdo entregar um total de 9
resumos via e-mail do professor (edemirkowalski@ufpr.br) sendo estes os resumos das aulas semanais
onde cada resumo tera valor de 20 pontos (NR) e, ao término do curso ter-se-a a média dos resumos
(MNR). A avaliagdo final com valor 100 pontos sera realizada no dia 09/08/2021. As avaliagbes serdo
realizadas no horario de 18 30 h a 20 30 h. A média final (MF) sera dada pela soma da média aritmética
simples das notas das avaliagbes [MAV12=(AV1+AV2)/2) e da média aritmética simples dos resumos
[MNR=(NR1+ NR2+....+NR9)/9].

MF= MAV12+ MNR
Critérios para Aprovacao

Se MF for maior ou igual a 50 = Aluno Aprovado
Se MF for maior ou igual a 40 e menor que 50 = Aluno em Final
Se MF for menor que 40 = Aluno Reprovado

A solicitacdo de segunda chamada para as provas devera ser realizada junto a secretaria do curso
atendendo os prazos e critérios determinados conforme regulamento da UFPR (Resolu¢do CEPE N°
23/2021). Se deferida serd marcada em data, horario e local definidos pelo Professor.

Material de Aula e Comunicados

O material de aula e comunicados seréo disponibilizados na plataforma Teams na equipe de Fenémenos
de Transporte TE 336.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatério ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma
seunome@ufpr.br

Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente
acessando ao servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informa¢éo e Comunicacao) da UFPR pelo
link:

https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action



mailto:seunome@ufpr.br
https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacaoEmail!inputFormCPF.action

Estudantes que fazem parte dos programas de assisténcia estudantii da UFPR e estudantes com
comprovacao de vulnerabilidade socioecondmica e falta de acesso digital serdo contemplados com editais
especificos coordenados pela Pro reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) da UFPR.
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