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EMENTA (Unidades Didaticas)

Composigéo, estado, estrutura, classificagéo, propriedades, transformacdes e aplicagbes em Engenharia Elétrica de
materiais condutores, isolantes, magnéticos, semicondutores e dpticos.

Justificativa para oferta a distancia

A disciplina tem carater conceitual e tedrica, sem atividades praticas em Laboratério. Desta forma pode ser adaptada
sem grandes obstaculos ao Ensino Remoto Emergencial com interagcdo docente/estudante realizada totalmente de
forma remota.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Apresentagao

Panorama geral da Ciéncia e da Engenharia de Materiais
Constituicao atdbmica da matéria

Propriedades gerais dos materiais

Propriedades elétricas dos materiais

Materiais condutores

Materiais dielétricos

Materiais semicondutores

Materiais magnéticos

0. Materiais estratégicos para Engenharia Elétrica

SO NORrWN~

- OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de conhecer os diversos materiais utilizados no setor elétrico, sua disponibilidade,
propriedades e aplicabilidade.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O aluno sera capacitado a entender como as propriedades quimicas, elétricas, fisicas, térmicas, 6ticas, mecanicas, a
disponibilidade e o custo dos materiais se relacionam no projeto e na selegdo para a fabricagdo de determinado
componente ou equipamento.

O aluno também sera capacitado a perceber as perspectivas futuras das areas de Ciéncia e de Engenharia dos
Materiais e verificar os desafios que ainda estéo por vir na area de Materiais, principalmente quanto aos aspectos de
Impacto Ambiental e Sustentabilidade.




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem disponibilizadas
para os participantes regularmente matriculados na disciplina, sempre as segundas-feiras e as quartas-feiras, as 14
horas. O participante tera a opgéo de assistir a aula imediatamente ou a qualquer momento que tenha
disponibilidade. Cada aula tera associada uma tarefa, na forma de um questionario, a ser respondido pelo
participante de forma individual e cujo prazo de envio ao professor responsavel sera de uma semana.

a) Sistema de comunicacgao:
O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente para
todos os estudantes com registro ativo na UFPR, associada a Home Page da disciplina [
http://www.eletrica.ufpr.br/mehl/materiais/especial-2/ ] . Na Home Page seréo disponibilizadas as aulas gravadas,
textos auxiliares e links para videos de apoio disponiveis na plataforma YouTube. Na Plataforma Microsoft® TEAMS
serdo realizadas as Reunibes Virtuais Semanais para tutoria e seréo disponibilizadas as tarefas.
QR Code para acesso:

b) Participagao na Disciplina:

Ser&o cadastrados no grupo “Materiais Elétricos — TE337” da plataforma Microsoft® TEAMS unicamente os alunos

com matricula regularmente realizada na disciplina TE337 através da Coordenacédo do Curso de Engenharia Elétrica.
c) Tutoria:

O professor responsavel pela disciplina atuara como tutor.

A tutoria sera realizada na forma de Reunides Virtuais Semanais, na plataforma Microsoft® TEAMS, sempre as

quintas-feiras com inicio as 8:30 horas e com uma hora-aula de duragéo prevista. Os participantes serdo

orientados a enviar suas duvidas antecipadamente por escrito para o professor através de canal de e-mail

institucional da UFPR [ mehl@ufpr.br ] sendo a resposta do professor-tutor preferencialmente realizada nas

Reunibes Virtuais Semanais.

d) Material didatico:

As aulas foram gravadas a partir de apresentagdes ja existentes da disciplina ofertada na forma presencial, de
autoria do proprio docente. O material original sofreu adaptagdes para o Ensino a Distancia na forma de maior
detalhamento dos textos e ocorreu o acréscimo da voz e video do docente como narrador.

As figuras inseridas nos slides tém as seguintes fontes:

1) Fotografias de catalogos comerciais de equipamentos elétricos, com a devida mengéo da fonte;

2) Desenhos e graficos produzidos pelo autor;

3) Fotografias de equipamentos, pegcas e componentes, fotografados pelo autor;

4) Imagens de fontes royalty free disponiveis na Internet.

e) Requisitos digitais:
Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou desktop, ou
ainda a tablet, com acesso a Internet em banda larga. Nao é necessaria aquisigdo ou instalagao de nenhum software
em especial, uma vez que todos os alunos da UFPR tem acesso gratuito ao pacote Microsoft® Office para Web.
Recomenda-se que a participagdo na Reunido Virtual Semanal seja feita com o uso de computador, mas pode ser
feita — caso necessario — através de smartphone onde seja instalado previamente o aplicativo Microsoft® TEAMS,
disponivel gratuitamente para as plataformas Android e iOS.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatorio ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma seunome@ufpr.br
Os alunos que porventura néo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente acessando ao
servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informagéo e Comunicacéo) da UFPR pelo link:
https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action

Estudantes que fazem parte dos programas de assisténcia estudantil da UFPR e estudantes com comprovagao de
vulnerabilidade socioecondémica e falta de acesso digital serdo contemplados com editais especificos coordenados
pela Pro-reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) da UFPR.



http://www.eletrica.ufpr.br/mehl/materiais/especial-2/
mailto:mehl@ufpr.br
mailto:seunome@ufpr.br
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f) Atividade de Ambientagao:

A primeira aula da disciplina sera dedicada a ambientagao dos participantes com a plataforma Microsoft® TEAMS,
com o material disponibilizado na Home Page da disciplina, a forma de participagdo nas Reunides Virtuais
Semanais e os procedimentos para responder as tarefas.

g) Controle de frequéncia das atividades:
Conforme as Resolug¢des do CEPE-UFPR, fica estabelecido que o controle de frequéncia sera feito por meio da
realizagéo, de forma assincrona, dos trabalhos e exercicios domiciliares desenvolvidos pelas/pelos estudantes.
A atividade sincrona (Reunibes de Tutoria) ndo sera levada em conta no calculo da frequéncia, mas integra o
calculo da Carga Horaria Total da disciplina.

FORMAS DE AVALIAGAO

o Estao previstas 10 (dez) atividades, cada uma delas recebendo uma nota (#;) de 0 (zero) a 100 (cem),
conforme segue:

Atividade 0: Ambientagdo no AVA — sem nota

Atividade 1: Apresentacao

Atividade 2: Panorama geral da Ciéncia e da Engenharia de Materiais
Atividade 3: Constituicao atdbmica da matéria

Atividade 4: Propriedades gerais dos materiais

Atividade 5: Propriedades elétricas dos materiais

Atividade 6: Materiais condutores

Atividade 7: Materiais dielétricos

Atividade 8: Materiais semicondutores

Atividade 9: Materiais magnéticos

Atividade 10: Materiais estratégicos para Engenharia Elétrica

* Atividades postadas fora do prazo s&do penalizadas com a perda de 20% da nota.

e A Média Parcial (m,.-ia) seré calculada pela média das notas obtidas nas atividades, através de:
Yi=1..10M;
mparcial = 10
e A partir do calculo da Média Parcial (m,.cia), tem-se os participantes Aprovados por média no caso de
Mparciar>0 e a Média Final (m..) terd o mesmo valor da Média Parcial (m,arcial)-

e Os participantes cuja Média Parcial (71,.cia) Seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
(402 mparcia=70) sera dada a oportunidade da redagéo de um Trabalho Extra, com tema a ser definido, ao
qual sera atribuida uma nota (f..r4) entre zero e 100. Neste caso a Média Final (m;../) sera obtida através
de:
mparcial + textra
mfinal = 2
e Participantes cuja Média Parcial (m,.:ciat) for inferir a 40 serdo considerados REPROVADQOS, sem direito ao
Trabalho Extra.

A frequéncia minima para aprovacgao deve ser maior ou igual a 75% (Conforme as Resolugées do CEPE-UFPR, fica
estabelecido que o controle de frequéncia sera feito por meio da realizagdo, de forma assincrona, dos trabalhos e
exercicios domiciliares desenvolvidos pelas/pelos estudantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e VAN VLACK, Laurence Hall. Principios de Ciéncia dos Materiais, Ed. Campus.
e RETHWISCH, David G.; CALLISTER JR., William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais; uma introducgao,
Ed. LTC, 8.2 Edigao, 2012.
e SMITH, William F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3.2 Ed. , McGraw-Hill
Interamericana, 2006.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
e NEWELL, James. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncias dos Materiais. LTC Ed.
e CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecanica, Vol. | e lll. McGraw—Hill.

e ROLIN, Jaqueline Gisele. Materiais Elétricos, UFSC (Apostila).
http://professorpetry.com.br/Ensino/Repositorio/Docencia_UFSC/Materiais_EEL_7051/Apostila_Materiais.pdf

Obs.: Devido a impossibilidade de empréstimo dos volumes fisicos disponiveis na Biblioteca de Ciéncia e Tecnologia
da UFPR, motivada pelas restricdes de acesso as edificagdes da Universidade devido a Pandemia mundial da
COVID-19, a bibliografia indicada sera disponibilizada de forma temporaria na forma de arquivos digitais fornecidos
pelas respectivas editoras.
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INFORMAGOES ADICIONAIS

Aula sincrona (Reunido de Tutoria) as quintas-feiras das 8:30h as 10:30h
Inicio das aulas: 03-maio-2021

Recesso: 03-junho-2021

Final das aulas: 04-agosto-2021

40 vagas

Professor da Disciplina: Ewaldo Luiz de Mattos Mehl
Documento assinado digitalmente

Chefe de Departamento: Luiz Antonio Belinaso
Documento assinado digitalmente

ASSINATURAS DIGITAIS
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Prof. Ewaldo Luiz de Mattos Meh/

Data Atividade Assunto Tarefas
Seg 03-maio Aula zero — video 0. Ambientagao no AVA
Seg 10-maio Aula zero — Yideo 1.1. Apresentacao da disciplina — 1.2 parte
Aula 1.1 - video
Qua 12-maio Aula 1.2 — video 1.2. Apresentacdo da disciplina — 2.2 parte Tarefa 1
Qui 13-maio 8:30h: Reunido de Tutoria AVA e apresentacao da disciplina
Seg 17-maio Aula 2.1 — video 2: Panorama geral da Ciéncia e da Engenharia de
Materiais
Qua 19-maio Aula 2.2 — video 2: Panorama geral da Ciéncia e da Engenharia de Tarefa 2
Materiais
Qui 20-maio 8:30h: Reunido de Tutoria Ciéncia e Engenharia de Materiais
Seg 24-maio Aula 3.1 — video 3: Constituicdo atdOmica dos materiais — 1.2 parte
Qua 26-maio Aula 3.2 — video 3: Constituicdo atbmica dos materiais — 2.2 parte Tarefa 3
Qui 27-maio 8:30h: Reunido de Tutoria Constituicdo atbmica dos materiais
Seg 31-maio Aula 3.3 — video 3: Constituicdo atdOmica dos materiais — 3.2 parte Tarefa 4
Qua 02-jun Aula 4 - video 4: Propriedades mecanicas dos materiais
Qui 03-jun FERIADO — Corpus Christi RECESSO
Seg 07-jun Aula 5 — video 5: Propriedades elétricas dos materiais Tarefa 5
Qua 09-jun Aula 6.1 — video 6: Materiais condutores — 1.2 parte
Constituicdo atbmica dos materiais
Qui 10-jun 8:30h: Reunido de Tutoria Propriedades mecanicas dos materiais
Propriedades elétricas
Seg 14-jun Aula 6.2 — video 6: Materiais condutores — 2.2 parte
Qua 16-jun Aula 6.3 — video 6: Materiais condutores — Ferro e aco Tarefa 6
Qui 17-jun 8:30h: Reunido de Tutoria Condutores
Seg 21-jun Aula 7.1 — video 7. Materiais dielétricos — 1.2 parte
Qua 23-jun Aula 7.2 — video 7: Materiais dielétricos — 2.2 parte Tarefa 7
Qui 24-jun 8:30h: Reunido de Tutoria Dielétricos
Seg 28-jun Aula 8.1 — video 8: Materiais semicondutores — Histdrico 1.2 parte
Qua 30-jun Aula 8.2 — video 8: Materiais semicondutores — Histdrico 2.2 parte
Qui 1-jul 8:30h: Reunido de Tutoria Historico dos Semicondutores
Seg 05-jul Aula 8.3 — video 8: Materiais semicondutores - Fisica Tarefa 8
Qua 07-jul Aula 9.1 — video 9. Materiais magnéticos — 1.2 parte
Qui 08-jul 8:30h: Reunido de Tutoria Materiais magnéticos
Seg 12-jul Aula 9.2 — video 9. Materiais magnéticos — 2.2 parte Tarefa 9
Qua 14-jul Aula 10 - video 10: Materiais estratégicos para Engenharia Elétrica | Tarefa 10
Qui 15-jul 8:30h: Reunido de Tutoria Materiais magnéticos e Materiais estratégicos
Seg 19-jul Revisdo
Qua 21-jul Revisao
Seg 26-jul
Qua 28-jul Revisao
Trabalho extra para os alunos cuja Média Parcial
Qui 5-ago “Prova Final” (mparciar) S€ja inferior a 70 porém igual ou superior
a 40
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domingo segunda-feira tera-feira quarta-feira quinta-feira sexta-feira sdbado
2 3 4 5 6 7 8
9 ‘ 10 11 12 13 14 15
16 ‘ 17 18 19 20 21 22
23 ‘ 24 25 26 27 28 29
30 ‘ 31 1 2 3 4 5
6 ‘ 7 8 = 10 11 12
13 T 14 15 16 17 18 19
20 ‘ 21 22 23 24 25 26
27 ‘ 28 29 30 1 2 3
4 ‘ 5 6 7 8 9 10
11 ‘ 12 13 14 15 16 17
18 ‘ 19 20 21 22 23 24
25 ‘ 26 27 28 29 30 31
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
Legenda:
Maio 2021
Junho 2021
Julho 2021
Agosto 2021

Envio de video (até as 14h30)

Reunido de Tutoria (Sincrona) 8h30

Revisdo (caso necessario)

Feriado




Calculo da carga horaria semanal:

Atividade Carga horaria
Aula segunda-feira (Assincrona — gravada) 02
Aula quarta-feira (Assincrona — gravada) 02
Execucao da Tarefa Semanal 01
Reunido de Tutoria — quinta-feira (Sincrona) 01
Carga horaria semanal 06

Docente responsavel:

Ewaldo Luiz de Mattos Mehl
mehl@ufpr.br

(41) 98888-7004

Numero de Vagas: 50 (cinquenta)

Jeil Autenticado eletronicamente por EWALDO LUIZ DE MATTOS MEHL. PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR. em 14/10/2020, as 00:43, conforme art. 1°,
.|iwnelu:.g PJ |11 "b", da Lei 11.419/2006, a partir de documento original.
eletrdnica

i A A autenticidade do documento pode ser conferida aqui informando o codigo verificador 3013398 ¢ o codigo CRC 26BC7D10.



mailto:mehl@ufpr.br

