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EMENTA (Unidades Didaticas)

Tecnologias de Circuitos Integrados,

Etapas de Processos de Fabricacéo de Circuitos Integrados CMOS.
Caracteristicas Elétricas.

Blocos Légicos de Circuitos.

Minimizacdo de Fungdes e Blocos Lagicos.

Circuitos Integrados Digitais Dedicados.

Projeto Pratico de um Circuito Integrado.

Justificativa para oferta a distancia

A disciplina tem carater conceitual e tedrica, sem atividades praticas de simulagdo em computador. Desta forma pode
ser adaptada sem grandes obstaculos ao Ensino Remoto Emergencial previsto no “Periodo Especial” pela Resolucao
N¢ 59-2020-CEPE com interagédo docente/estudante realizada totalmente de forma remota.

1. Introducéao

1.1. Visao geral da tecnologia de circuitos integrados
1.2. Processo de fabricagdo CMOS
2.Circuitos combinacionais
2.1.Inversor CMOS

2.2.Portas logicas

2.3.Portas logicas complexas
3.Circuitos sequenciais

3.1. Latches e flip-flops

3.2. Registradores

3.3. Multivibradores
4.Memoérias

5.Simulacao de Circuitos

5.1. Simulacao elétrica

5.2. Simulacao logica

5.3. Simulacgéo de atraso (timing)
6.Layout

6.1. Regras de Projeto

6.2. Editor de Layout

6.3. LVS

6.4. Extracdo de Parasitas

OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno a projetar circuitos integrados digitais de baixa complexidade.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entender como sao projetados circuitos integrados (VLSI)

> Diferentes estilos de projeto e tecnologias
> Niveis de abstracéo e hierarquia
> Particionamento e arquitetura

Aprender a projetar Cls digitais

> Légica CMOS estatica
> Logica sequencial

Aprender a usar ferramentas de CAD para projeto de Cl
> Simulagéo elétrica
> Simulacéo légica
> Layout de CI

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem disponibilizadas
para os participantes regularmente matriculados na disciplina.
O participante terd a opgao de assistir a aula imediatamente ou a qualquer momento que tenha disponibilidade.

a) Sistema de comunicacéo:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente para
todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serdo disponibilizadas as aulas gravadas e
materiais de apoio ao ensino. A Reunido Virtual Semanal para tutoria e o envio de tarefas serd também através desta
plataforma.

b) Participagéo na Disciplina:

Serao cadastrados no grupo “TE915 Projeto de Circuitos Integrados Digitais” da plataforma Microsoft® TEAMS
unicamente os alunos com matricula regularmente realizada na disciplina TE915 através da Coordenagédo do Curso
de Engenharia Elétrica.

c) Aulas Sincronas
As aulas sincronas serdo realizadas na forma de uma Reunido Virtual Semanal, na plataforma Microsoft® TEAMS, as
quintas-feiras com inicio as 13h30min, com duragéo de uma hora.

d) Material didatico:

As aulas serdo gravadas a partir de apresentacgdes ja existentes da disciplina ofertada na forma presencial, de autoria
do proéprio docente. O material original sofreu adaptagées para o Ensino a Distancia na forma de maior detalhamento
dos textos e acréscimo da voz e video do docente como narrador.

e) Requisitos digitais:

Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou desktop, ou
ainda a tablet, com acesso a Internet em banda larga. Nao é necessaria aquisicéo ou instalacdo de nenhum software
em especial, uma vez que todos alunos da UFPR tem acesso gratuito ao pacote Microsoft® Office para Web.
Recomenda-se que a participagdo na Reunido Virtual Semanal seja feita com o uso de computador.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatdrio ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma seunome@ufpr.br
Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente acessando ao
servico da AGTIC (Agéncia de Tecnologia da Informacéo e Comunicagéo) da UFPR pelo link:
https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action

f) Controle de frequéncia das atividades:
A postagem das atividades propostas serd computada na frequéncia do aluno.
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FORMAS DE AVALIACAO

e Estdo previstas 4 (quatro) atividades, cada uma delas recebendo uma nota de 0 (zero) a 100 (cem),
correspondendo a 40% da média final, e um projeto final correspondendo a 60% da média final. As
atividades serdo realizadas em datas que serdo definidas no inicio do periodo letivo.

e O prazo de entrega sera definido conforme a atividade.
e Atividades postadas fora do prazo nédo serdo computadas.

e Serdo aprovados os alunos que obtiverem média maior ou igual a 70.

e Os participantes cuja Média Parcial seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
sera dada a oportunidade de realizar um exame final.

e Participantes cuja Média for inferior a 40 serdo considerados REPROVADOS.

e Afrequéncia minima para aprovacgao deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades
propostas).

BIBLIOGRAFIA BASICA
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Sung M Kang and Yusuf Leblebici, “CMOS Digital Integrated Circuits”, third edition, Mc Graw-Hill.
2. V. A. Pedroni, "Eletronica Digital Moderna e VHDL", Elsevier, 2010, ISBN 978-85-352-3465-7.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. J. Rabaey, A. Chandrakasan , B. Nikolic , “Digital Integrated Circuits: A Design Perspective”
2nd Edition, Prentice Hall, ISBN 0131207644, January 2003.

Professor da Disciplina: Oscar da Costa Gouveia Filho
Documento assinado digitalmente

Chefe de Departamento: Luiz Antdnio Belinaso
Documento assinado digitalmente

CRONOGRAMA

Inicio das aulas: 06/05/2021
Final das aulas: 12/08/2021
Exame Final: 12/08/2021

Aulas sincronas as quintas-feiras das 13h30min a 14h30min
Carga horéria total: 60 horas.



