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EMENTA (Unidade Didatica)

Atividades praticas versando sobre os seguintes temas. Dispositivos semicondutores. Diodo: tipos e
caracteristicas. Circuitos com diodos. Transistor de efeito de campo e bipolar: caracteristicas, polarizagéo,
analise com pequenos sinais. Transistor como amplificador e chave. Amplificador operacional ideal.

Justificativa para oferta a distancia

A disciplina tem carater pratico, todavia o enfoque sera baseado em atividade praticas utilizando simulador
computacional. Desta forma pode ser adaptada sem grandes obstaculos ao ensino remoto com interacao
docente/estudante realizada totalmente de forma remota.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Topicos abordados:
1. Diodo Retificador:
e caracteristicas e funcionamento;
e circuitos retificadores: meia onda, onda completa e com filtro;
e circuitos grampeadores;
e circuitos dobradores de tenséo;
2. Diodo Zener:
e caracteristicas e funcionamento;
e circuitos limitadores;
o fonte de tens&o simples com diodo zener;
3. Transistor Bipolar:
e caracteristicas e funcionamento;
e transistor como amplificador: regido ativa (polariza¢éo);
e transistor como chave: regido de corte e saturacdo (polarizacées);
4. Transistor de Efeito de Campo:
e caracteristicas e funcionamento;
e transistor como amplificador;
e transistor como chave;
5. Amplificador Operacional:
e caracteristicas e funcionamento;
e amplificador inversor;
e amplificador néo inversor;
Observacéo: — Todos os itens serdo ofertados excepcionalmente na modalidade EaD.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de analisar o comportamento de circuitos eletrénicos simples composto de fontes
constante e variavel, resistores, capacitores, indutores, diodos, transistores e amplificadores operacionais
através de aplicativo em um ambiente computacional.




OBJETIVO ESPECIFICO

Editar o esquemético do circuito no aplicativo;

Configurar os tipos e os parametros de simulacao;

Configurar os tipos e os parametros dos graficos de simulacao;

Analisar os resultados obtidos;

Aplicar os conhecimentos adquiridos e a engenharia elétrica na resolugao de problemas

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem
disponibilizadas aos alunos através da plataforma TEAMS. O participante tera a opcdo de assistir a aula
imediatamente ou a qualquer momento que tenha disponibilidade. Para fins de avaliacdo serdo propostas
atividades semanais. As atividades semanais serao realizadas remotamente e entregues no inicio da semana
subsequente de aulas (segunda-feira até as 23:59) via plataforma TEAMS (colocar o exercicio em uma pasta
criada com seu nome. O nome do arquivo devera ser a respectiva semana de aula). Em caso de dividas
entrar em contato via o e-mail: (marcelodesouzaee@ufpr.br).

a) Sistema de comunicacéao:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente
para todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serdo disponibilizadas as aulas
gravadas, textos auxiliares e links para videos de apoio disponiveis na plataforma YouTube.

b) Participacdo na Disciplina:

Serao cadastrados no grupo “TE326 — Laboratério de Eletronica Analégica I’ da plataforma Microsoft®
TEAMS unicamente os alunos com matricula regularmente realizada na disciplina TE326 através da
Coordenacéo do Curso de Engenharia Elétrica.

¢) Tutoria:

O professor responsavel pela disciplina atuara como tutor. A tutoria sera realizada via o endereco de e-mail
do professor (marcelodesouzaee@ufpr.br), onde o aluno enviara suas davidas, as quais, serao respondidas
em até 1 dia util. As respostas serdo também replicadas no grupo da disciplina na plataforma Microsoft©
TEAMS.

d) Material didatico:

As aulas serdo gravadas a partir de apresentacdes ja existentes da disciplina ofertada na forma presencial,
de autoria do préprio docente. O material original sofreu adaptacdes para o Ensino a Distancia na forma de
maior detalhamento dos textos e acréscimo da voz e video do docente como narrador. As figuras inseridas
nos slides séo de autoria propria dos professores e/ou tém como fontes os livros indicados na bibliografia.

e) Requisitos digitais:
Para participar das atividades da disciplina o estudante deverd ter acesso a computador, notebook ou
smartphone para acessar a plataforma Microsoft© TEAMS disponibilizada pela UFPR.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatério ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma
seunome@ufpr.br

Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente acessando
ao servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informacé@o e Comunicagéo) da UFPR pelo link:
https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action

Para as atividades de simulacéo serd necessario computador ou notebook e serdo utilizadas as ferramentas
gratuitas Qucs ou QucsStudio, que serdo indicadas no 1° dia de aula. Os estudantes deverao instalar tais
ferramentas em seus computadores.

f) Atividade de Ambientacéo:
Sera disponibilizada via e-mail para os alunos uma apresentagdo contendo as instrugées para acesso ao
conteudo da disciplina.

g) Controle de frequéncia das atividades:
O controle de frequéncia se dara somente por meio da realizacdo, de forma assincrona, de trabalhos e
exercicios domiciliares desenvolvidos pelos estudantes.
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FORMAS DE AVALIACAO

As atividades de avaliagcéo serao:
e Atividades Semanais: Toda semana havera atividades assincronas associada ao contelido
abordado com prazo para ser entregue na plataforma TEAMS.
[ ]
A Média da Disciplina (MD) serd a média aritmética das atividades semanais.

Alunos com MD2>70 sdo aprovados por média.

Alunos com 40< MD= 70 poderao realizar o exame final (EF) onde para serem aprovados devem ter Média
Final (média aritmética entre MD e EF) maior ou igual a 50.

Alunos com MDs 40 serdo reprovados.

A frequéncia minima para aprovacdo deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades
assincronas serd computada como frequéncia do aluno).

CRONOGRAMA E VAGAS

Sincrona
) . ) _ . ) Prazo para
Semana Inicio Fim Contetado (terca-feira) Entregar
X entrega
TEAMS
Apresentacdo da disciplina
1 20/set | 24/set P R .\.‘; i K P i 21/set relatério 27/set
Polarizag&@o direta e inversa do diodo
2 27/set | 01/out |Circuitos com diodos: retificador, ceifador, grampeador e dobrador - relatério 04/out
3 04/out | 08/out |Curvas caracteristica e polarizagSes do Transistor de Jung&o Bipolar - relatério 11/out
4 11/out | 15/out |Transistor de Juncéo Bipolar como chave - relatério 18/out
5 18/out | 22/out |Transistor de Jungéo Bipolar como amplificador - relatorio 25/out
6 25/out | 29/out |Curvas caracteristica e polarizagtes do Transistor de Efeito de Campo - relatério 01/nov
7 01/nov | 05/nov |Transistor de Efeito de Campo como chave - relatério 08/nov
8 08/nov | 12/nov |Transistor de Efeito de Campo como amplificador - relatorio 15/nov
9 15/nov | 19/nov |Amplificador Operacional: inversor - relatério 22/nov
10 22/nov | 26/nov |Amplificador Operacional: ndo inversor - relatorio 29/nov
29/nov | 03/dez |Recesso
11 06/dez | 10/dez |Exame Final e divulgacdo notas Finais 07/dez Exame 10/dez

Inicio das aulas: 20 de setembro de 2021

Término das aulas: 26 de novembro de 2021

Aulas sincronas: Apenas apresentacdo da disciplina 21 de setembro de 2021 as 18h30.
Carga horaria semanal: 3 horas/semana (segundas as sextas-feiras).

Exame final: 07 de dezembro de 2021 das 18h30 as 20h30.

Vagas: 40 vagas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Microeletrdnica. SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. 52ed, Sdo Paulo: Pearson/Prentice Hall, 2007.

2. Fundamentos de Microeletrénica. RAZAVI, Behzad. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

3. Dispositivos Eletrdonicos e Teoria de Circuitos. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. 82%d.
Pearson, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Microelectronic Circuit Design; Richard C. Jaeger, Travis N, Blalock. 4th ed. McGraw—Hill, 2011.

2. Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits; Anant Agarwal and Jeffrey H. Lang; Elsevier, 2005.




3. Integrated Circuits and Semiconductor Devices; G. J. Deboo and C. N. Burrous; Mc Graw Hill, 1987.
4. Understanding Microelectronics: A Top-Down Approach; F. Maloberti; Wiley, UK, 2012.
5. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits; Gray, Paul R.; Meyer, Robert G; 3rd.ed. J. Wiley, 1993
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