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EMENTA (Unidades Didaticas)

Resposta em frequéncia de amplificadores. Amplificadores operacionais: resposta em frequéncia, ndo- linearidades,
nao-idealidades. Realimentacdo. Amplificadores diferenciais, osciladores. Amplificadores de poténcia.
Amplificadores com multiplos estagios. Filtros ativos.

Justificativa para oferta a distancia

A disciplina tem carater conceitual e tedrica, sem atividades praticas em Laboratério. Desta forma pode ser adaptada
sem grandes obstaculos ao Ensino Remoto Emergencial previsto no “Periodo Especial’ pela Resolugdo N2 59-2020-
CEPE com interacédo docente/estudante realizada totalmente de forma remota.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Revisdo de eletronica analdgica |I. Amplificadores de multiplos estagios. Amplificadores diferenciais. Espelhos de
corrente. Amplificadores com carga ativa. Amplificadores operacionais de tensdo. Amplificadores operacionais de
transcondutancia. Referéncias de tensdo. Introdugédo a filtros. Ressonancia. Filtros de primeira ordem. Filtros
biquadraticos. Filtros ativos usando integrador com amp-op. Filtros ativos usando integrador Gm-C. Filtros com
capacitores chaveados. Resposta em frequéncia de amplificadores. Aproximacdes de filtros. Sintese de filtros.
Introducéo a realimentagéo negativa. Realimentacao tensdo-tenséo. Realimentagéo corrente-corrente. Realimentacao
corrente-tensdo. Realimentagdo tensdo-corrente. Estabilidade de amplificadores. Casamento de impedancias.
Paradmetros de redes. Ganhos de poténcia. Métricas de distorgdo. Estabilidade. Ruido em amplificadores.
Amplificadores de baixo ruido. Introdugdo a amplificadores de poténcia. Excursdo de sinal em amplificadores de
poténcia. Classes de amplificadores de poténcia. Topologias de amplificadores de poténcia. Osciladores.
Misturadores.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o estudante a analisar e projetar circuitos eletrénicos como amplificadores, osciladores e filtros.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

O estudante devera ser capaz de analisar o comportamento de diferentes topologias de amplificadores de pequenos
sinais e amplificadores de poténcia, em termos de métricas como ganho, impedancia de entrada, impedancia de
saida e linearidade e de projetar amplificadores com estas caracteristicas. O estudante devera ainda ser capaz de
analisar e projetar filtros ativos e osciladores realizados com transistores bipolares ou MOSFETSs.




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem disponibilizadas
para os participantes regularmente matriculados na disciplina. O participante tera a opgao de assistir a aula
imediatamente ou a qualquer momento que tenha disponibilidade.

Cada aula tera associada uma tarefa, na forma de um questionario, a ser respondido pelo participante de forma
individual e previamente a reunido virtual semanal de tutoria.

Para fins de avaliagao e aprofundamento dos conteudos, serdo propostas atividades de resolugédo de exercicios
tedricos e elaboracao de proposta de projeto de inovacao tecnolégica, a serem realizadas remotamente.

Cronograma:
As atividades serédo desenvolvidas no periodo de 20/09/2021 a 3/12/2021.
Sao previstas, semanalmente, 4 horas assincronas e 2 horas sincronas.

As tutorias sincronas ocorreréo as quintas-feiras com inicio as 9h30. A primeira tutoria acontecera no dia
23/09/2021.

a) Sistema de comunicagéo:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) seréa a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente para
todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serado disponibilizadas as aulas gravadas, textos
auxiliares, listas de exercicios e material de apoio. A Reunido Virtual Semanal para tutoria e o envio de tarefas sera
também através desta plataforma.

b) Participagao na Disciplina:

Serdo cadastrados no grupo “TE329 — Eletronica Analdgica II” da plataforma Microsoft® TEAMS unicamente os
alunos com matricula regularmente realizada na disciplina TE329 através da Coordenacgéo do Curso de Engenharia
Elétrica.

c) Tutoria:

O professor responsavel pela disciplina atuara como tutor.

A tutoria sera realizada na forma de uma Reuni&o Virtual Semanal, na plataforma Microsoft® TEAMS, as quintas-
feiras com inicio as 9h30. Os participantes seréo orientados a enviar suas duvidas antecipadamente por escrito
através do grupo da disciplina na plataforma Microsoft® TEAMS, sendo a resposta do professor-tutor
preferencialmente realizada na Reunido Virtual Semanal.

d) Material didatico:

As aulas serdo gravadas a partir de apresentacdes ja existentes da disciplina ofertada na forma presencial, de autoria
do proéprio docente. O material original sofreu adaptacdes para o Ensino a Distancia na forma de maior detalhamento
dos textos e acréscimo da voz e video do docente como narrador. As figuras inseridas nos slides sédo de autoria
propria dos professores e/ou tém como fontes os livros indicados na bibliografia.

e) Requisitos digitais:

Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou desktop, ou
ainda a fablet, com acesso a Internet em banda larga. Nao é necessaria aquisigao ou instalagdo de nenhum software
em especial, uma vez que todos alunos da UFPR tém acesso gratuito ao pacote Microsoft® Office para Web.
Recomenda-se que a participagcdo na Reunido Virtual Semanal seja feita com o uso de computador, mas pode ser
feita — caso necessario — através de smartphone onde seja instalado previamente o aplicativo Microsoft® TEAMS,
disponivel gratuitamente para as plataformas Android e iOS.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatorio ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma seunome@ufpr.br
Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente acessando ao
servigo da AGTIC (Agéncia de Tecnologia da Informagao e Comunicagao) da UFPR pelo link:
https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacaoEmaillinputFormCPF.action

f) Atividade de Ambientagao:
A primeira tutoria da disciplina sera dedicada a ambientag&o dos participantes com a plataforma Microsoft® TEAMS e
as descri¢do das ferramentas para visualizagédo das aulas, participagao na Reunido Virtual Semanal e envio das tarefas.

g) Controle de frequéncia das atividades:
A postagem das atividades propostas sera computada na frequéncia do aluno.




FORMAS DE AVALIAGAO

e A Média Parcial (marcia) Seréd uma composigao das notas obtidas nos guestionarios relativos a cada video-
aula e nos relatdrios das atividades propostas (resolucéo de exercicios tedricos e elaboragéo de proposta de
projeto de inovagao tecnoldgica), com o seguinte peso:

- Média Aritmética das notas obtidas nos Questionarios: 40% da mparciai
- Média Aritmética das notas obtidas nos Relatérios: 60% da mparcial

e Atividades postadas fora do prazo sao penalizadas com a perda de 20% da nota.

e A Média Parcial (m,.cial) sera calculada pela média ponderada das notas obtidas nas atividades, através
de:

mpa'rcial = (OA' * medlaquestionérios + Or6 * medlarelatérios)

e A partir do calculo da Média Parcial (71arcial), tem-se os participantes Aprovados por média no caso de
Mparciai>T 0 e a Média Final (m;iq1) terd o mesmo valor da Média Parcial (mparciai).

e Os participantes cuja Média Parcial (m1arciat)seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
(402 mparciai=>70) sera dada a oportunidade da redacgédo de um Trabalho Extra, com tema a ser definido, ao

qual sera atribuida uma nota (f.xra) entre zero e 100. Neste caso a Média Final (my.1) sera obtida através
de:

_ Mparcial + textra
mfinal - 2

e Participantes cuja Média Parcial (mparcial) for inferir a 40 serdo considerados REPROVADQOS, sem direito ao
Trabalho Extra.

¢ A frequéncia minima para aprovacgao deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades
propostas sera computada na frequéncia do aluno).
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