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Disciplina: Processamento Digital de Sinais | Cddigo: TE352

Natureza:

(X) Obrigatéria ( ) Optativa (X) Semestral ( ) Anual ( ) Modular

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: ( ) Presencial (X) Totalmente EaD ( ).... % EaD*
CH Total: 60 Padrédo (PD): |Laboratério Campo Estagio Orientada Préatica Especifica
CH semanal: 04 |30 (LB): 30 (CP): 0 (ES): 0 (OR): 0 (PE): 0

EMENTA (Unidade Didatica)

Introducéo, Sinais e sistemas discretos. Defini¢des. Propriedades. Convolugdo. Sistemas LTIl. Representagdo no
dominio da frequéncia. Série de Fourier Discreta. Transformada de Fourier para Sinais Discretos. Efeitos da
amostragem. Interpolacdo e Decimac@o. Amostragem periddica. Efeito do namero finito de bits. Aritmética de ponto
fixo e ponto flutuante. Reconstrugdo. Mudanga da taxa de amostragem. Transformada Z. Definigdo. Propriedades.
Teorema de Parseval. Transformada discreta de Fourier. FFT. Fundamento teérico. Convolucao linear. Algoritmos.
Efeitos da precisao finita. Filtragem digital. Conceitos bésicos. Estruturas de implementacéo. Mapeamentos S para Z.
Projeto de Filtros IIR. Janelamento. Projeto de Filtros FIR. Efeito da quantizacdo. Andlise Espectral. Espectro de
Poténcia. Autocorrelagdo. Estimacéo espectral. Transformada de Fourier Dependente do Tempo. Espectrograma.

Justificativa para oferta a distancia

Esta € uma disciplina tedrico-pratica, onde as atividades praticas envolvem essencialmente a implementagéo e
simulacdo de algoritmos através de ferramentas/plataformas de programacgdo. Desta forma a disciplina pode ser
adaptada sem grandes obstaculos conforme Resolu¢do 52/2021-CEPE com interacdo docente/aluno realizada
totalmente de forma remota.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introducdo. Historico. Sinais e sistemas discretos. Definicdes. Propriedades. Convolugdo. Sistemas LTI.
Representacédo no dominio da frequéncia. Série de Fourier Discreta. Transformada de Fourier para Sinais
Discretos.

2. Amostragem do sinal continuo. Interpolagdo e Decimacéo. Efeito do nimero finito de bits. Aritmética de ponto fixo e
ponto flutuante. Reconstru¢cdo. Mudanca da taxa de amostragem.

3. Transformada Z. Definicdo. Propriedades. Teorema de Parseval.

4. Transformada discreta de Fourier. FFT. Fundamento teérico. Convolucgao linear. Algoritmos.

5. Filtragem digital. Conceitos basicos. Estruturas de implementagdo. Mapeamentos S para Z. Projeto de
Filtros IIR. Janelamento. Projeto de Filtros FIR. Efeito da quantizacao.

6. Andlise Espectral. Espectro de Poténcia. Autocorrelagéo. Estimacao espectral. Transformada de
Fourier Dependente do Tempo. Periodograma. Espectrograma.

Observacao: Todos os itens serdo ofertados excepcionalmente na modalidade EaD conforme previsto na Resolucao
52/2021-CEPE.

OBJETIVO GERAL

Compreender as caracteristicas de sinais e sistemas no dominio discreto e continuo. Analisar sinais e sistemas de
tempo discreto. Analisar e projetar de filtros digitais. Realizar andlise espectral de sinais.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deve ser capaz de entender as etapas do processamento digital de sinais, projetar filtros digitais, filtrar sinais
e realizar andlise espectral de sinais de tempo discreto.




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais sincronas e assincronas com a proposigdo de tarefas de
programacao a serem realizadas pelos participantes regularmente matriculados na disciplina.

Para fins de avaliacdo e aprofundamento dos conteldos, sera proposto um trabalho prético, cujo relatério sera
entregue e apresentado para a turma pelo participante.

Distribuicao da carga horaria: atividades sincronas e assincronas, conforme o cronograma abaixo.
Numero de vagas: 60

Data de inicio: 20/09/2021

Data de fim: 16/12/2021

Dias/hora: Terca-feira e quinta-feira, 09:30 a 11:30.

A frequéncia sera verificada pela realizacao e apresentacao das tarefas e dos trabalhos propostos.

Carga
Data Descricdo Horaria (h)

Apresentacao Disciplina. Ambiente AVA. Proposicado da tarefa “temas relacionados”.
Introducéo, Sinais e sistemas discretos. Representa¢cdo no dominio da frequéncia.
Transformada de Fourier para Sinais Discretos. Efeitos da amostragem. Interpolag&o e 30
Decimacgéo. Transformada Z. Transformada discreta de Fourier. FFT. Filtragem digital.
Projeto de Filtros IIR e FIR. Andlise Espectral. Espectrograma.

20/09/2021 a
09/12/2020

20/09/2021 a

09/12/2021 Desenvolvimento de tarefas 26
07/12/2021 a N

09/12/2021  |APresentacéo Trabalho ;
16/12/21 Prova Final ou Trabalho Extra

a) Sistema de comunicacao:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Moodle. Através deste AVA sera disponibilizado
material de estudo, tarefas e trabalhos. Seréo realizadas as aulas sincronas no ambiente Teams. Também poderéo
ser utilizadas outras plataformas como Zoom, Jitsi e Meet.

b) Participacéo na Disciplina:

Terdo acesso ao AVA e as demais plataformas a serem utilizadas no curso, apenas os alunos com matricula
regularmente realizada na disciplina TE352 através da Coordenagdo do Curso de Engenharia Elétrica, previsto na
Resolugéo 23/2021-CEPE

c) Material didatico:
Seréo disponibilizados aos participantes, no AVA, os slides das aulas, as tarefas e os trabalhos propostos.

e) Requisitos digitais:

Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou desktop, com
acesso a Internet em banda larga. Recomenda-se que a participacdo nas reunides virtuais semanais seja feita com o
uso de computador, mas pode ser feita — caso necessério — através de smartphone onde seja instalado previamente
o aplicativo Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente para as plataformas Android e iOS.

Para as atividades de programacédo, sera utilizada preferencialmente a linguagem Python (e pacotes matematicos
como numpy, scipy, matplotlib), e opcionalmente o programas Octave e Matlab.

Estudantes que fazem parte dos programas de assisténcia estudantil da UFPR e estudantes com comprovacgdo de
vulnerabilidade socioeconémica e falta de acesso digital serdo contemplados com editais especificos coordenados
pela Pré-reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) da UFPR.

f) Atividade de Ambientacao:

A primeira aula da disciplina sera dedicada a ambientacdo dos participantes com a plataforma de aprendizado e
videoconferéncia, bem como apresentacédo das ferramentas para participacdo e visualizacdo das aulas e envio das
tarefas.

g) Controle de frequéncia das atividades:
O controle de frequéncia se dard somente por meio da realizacdo, de forma assincrona, de tarefas e trabalhos
domiciliares desenvolvidos pelos estudantes.

FORMAS DE AVALIAGAO

e A Média Parcial (mparcia) SEr4 UMa composigdo das notas obtidas nas tarefas de programacao e nos
trabalhos propostos, com o seguinte peso:

- Média Aritmética das notas obtidas nas Tarefas: 60% da Mparcia
- Média Aritmética das notas obtidas nos Relatdérios: 40% da Mparcial
e Atividades postadas fora do prazo sé@o penalizadas progressivamente com a perda de até 80% da nota.




e A Média Parcial (mpacia) Sera calculada pela média ponderada das notas obtidas nas atividades, através de:

Mo =[0,6 * média,,..+0,4 » média

parcial

tarefas trabalhos

e A partir do calculo da Média Parcial (mp.cia), tem-se os participantes Aprovados por média no caso de
Mparciz= 70 € a Média Final (my.) tera o mesmo valor da Média Parcial (mparcia)-
e  Os participantes cuja Média Parcial (maci)Seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
(40 Mparia<70) sera dada a oportunidade da realizagdo de uma Prova ou Trabalho Extra, a ser definido pelo
Professor, ao qual seré atribuida uma nota (t.«a) €ntre zero e 100. Neste caso a Média Final (M) sera
obtida através de:
m

_ parcial+ textra
m final — )

e  Participantes cuja Média Parcial (mparia) for inferir a 40 serédo considerados REPROVADOS, sem direito ao
Trabalho Extra.

¢ A frequéncia minima para aprovacao deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades
propostas serd computada na frequéncia do aluno).
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