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Integragdo multipla. Calculo vetorial. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Topicos de Calculo.

PROGRAMA
Integrais duplas e ftriplas: definigbes. Calculo por meio de integrais repetidas. Propriedades das integrais
duplas e triplas. Mudanga de variaveis na integragdo: emprego de coordenadas polares, cilindricas e
esféricas. Aplicagdes das integrais duplas e triplas.
Calculo de volumes, massas, momentos estaticos, centros de massa, momentos de inércia.
Fungdes vetoriais: definicdo. Limite, continuidade e derivagao.
Curvas de IR? e IR3: parametrizagdo. Vetor tangente. Comprimento de arco. Formula de Frenet, curvatura
e tor¢do. Velocidade e aceleragéo.

Integrais de linha: definicdo. Calculo. Principais propriedades. Teorema de Green. Aplicagdes.
Integrais de linha independentes do caminho: caracterizagdo de campos conservativos.

Campos escalares e vetoriais: definigdes. Derivada direcional, gradiente, divergéncia, rotacional,
laplaciano.

Superficies em IR3: superficies de nivel. Parametrizagdo de uma superficie. Plano tangente e reta normal.
Primeira forma quadratica. Area de uma superficie. Superficies orientaveis.

Integrais de superficies: definicdo. Calculo e principais propriedades. Aplicagdes.

Teorema da divergéncia de Gauss e teorema de Stokes: enunciados dos teoremas. Aplicagdes.

OBJETIVO GERAL

Proporcionar ao estudante a oportunidade de adquirir habilidades matematicas e os principais elementos e
resultados do calculo diferencial e integral de fungdes de duas e trés variaveis, incluindo aplicagdes a teoria
de campos vetoriais. Conhecer fungdes e equagdes matematicas que governam fenémenos fisicos tipicos
encontrados em engenharia.

OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender e representar curvas e superficies no espacgo através de fungdes vetoriais.
Compreender e aplicar conceitos e os principais teoremas da teoria de Calculo Vetorial.
Compreender e aplicar conceitos e resultados da teoria de séries numéricas e séries de poténcia.
Representar fungbes elementares através de séries de poténcia.

Aplicar séries de poténcia para resolucao de integrais.




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos, e através de atividades individuais ou em equipes. Serao utilizados os
seguintes recursos: quadro de giz, notebook, projetor multimidia, aplicativos digitais. Aplicativos sugeridos:
Maple, Matlab, Minitab, Excel, ...

FORMAS DE AVALIAGAO
Estéo previstas 10 listas de exercicios (atividades), enviadas para o e-mail viviana.mariani@ufpr.br até a 2 noite da
proxima segunda-feira em que a lista é apresentada, cada uma delas recebendo uma nota (n;) de 0 (zero) a 100 (cem)
valendo 20% na nota final do aluno (antes do exame final).

Atividade 1: Integrais Duplas e aplicagbes

Atividade 2: Integrais Triplas e aplicagoes

Atividade 3: Mudanca de Variaveis nas integrais duplas e triplas

Atividade 4: Aplicag¢des de integrais duplas e triplas

Atividade 5: Fungdes vetoriais de uma variavel real, Parametrizacado de curvas

Atividade 6: Funcdes Vetoriais de Varias Variaveis, Campos escalares e vetoriais, Gradiente
Atividade 7: Rotacional, Campo Vetorial Conservativo, Fungao Potencial, Divergente, Laplaciano
Atividade 8: Integrais de Linha de Campos Escalares e Campos Vetoriais

Atividade 9: Teorema de Green

Atividade 10: Integrais de Superficie, Teorema de Stokes, Teorema da Divergéncia

Seréo realizadas duas provas durante o semestre com peso de 80% + listas que valem 20%.
Prova 1: 25/07/2022 (80% da Nota 1)

Prova 2: 31/08/2022 (80% da Nota 2)

Substitutiva: 05/09/2022

Média = (Nota1+Nota2)/2,

Se Média > 70 (Aprovado) se 40 < Média < 70 (Exame) se Média < 40 (Reprovado)

Exame: 19/09/2022 (todo coteudo)

Médiafinal = (Média + NotaExame)/2 = 50 (Aprovado). Divulgada no e-mail do SIGA/UFPR.
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