Ministério da Educacdo

o~ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
Setor de Tecnologia
Coordenacgdo do Curso de ou Departamento de Engenharia Elétrica

ANOS DE ORGULHO

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Fenémenos de Transporte para Engenharia Elétrica Cédigo: TE 336
Natureza:
(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular
( ) Optativa
Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade: (X) Presencial () Totalmente EaD ( )..... % EaD*
» Estagio de
Pratica
CH Total: 60 Padréo (PD): Laboratério (LB): o Orientada (OR): » Formacéo
Campo (CP): 0 | Estagio (ES): 0 Especifica o
CH semanal: 04 | 60 0 0 Pedagobgica
(PE): 0
(EFP):

EMENTA (Unidade Didatica)

Introducao aos fendmenos de Transporte. Condugédo do Calor em Regime Estaciondrio e Transiente. Troca
de Calor por Convecc¢édo. Troca de Calor por Radiagédo. Trocadores de Calor. Aplicacdes em Eletrbnica de
dissipadores de Calor. Introducdo ao escoamento de fluidos. Introducdo a Medicdo das Propriedades
Fisicas dos Fluidos. Escoamento de Fluidos ao Redor de Corpos Imersos. Conveccdo Natural e Forcada
do Calor. Introdugéo a Transferéncia de Massa. Lei de Fick. Difusdo em Solidos, Liquidos e Gases.

PROGRAMA (itens de cada unidade didéatica)

Introducdo aos Fendbmenos de Transporte.
e Campos de atuagéo dos estudos do Fendmeno de Transportes
Introducao a Medicao das Propriedades Fisicas dos Fluidos.
Definic&o de fluido.
Teoria Cinética Molecular.
Hipotese do Continuo
Densidade. Pressédo. Viscosidade e lei de Newton da viscosidade (fluido newtoniano e néo
newtoniano) — varia¢ao da viscosidade com a temperatura e pressao.
Aderéncia e Coeséo
Tensdo Superficial e Capilaridade
Fluidos compressiveis e incompressiveis.
Analise dimensional
Introducdo & Termodindmica
Calor e Formas de Energia
Calor especifico de gas, liquido e sélido
Transferéncia de Energia
Primeira Lei da Termodindmica
Balanco de Energia para Sistemas Fechados, para fluidos em regime de escoamento permanente
e superficies
Conducao do Calor em Regime Estacionario e Transiente.
e Caso Geral da Conducéo do Calor. Lei de Fourier
Conducéao unidimensional do calor em regime permanente e transitério
Conducéo bi e tridimensional do calor
Conducéo do calor em Placas, cilindros, esferas.
Circuitos térmicos.
Troca de Calor Conveccéo.
e Caso Geral da Conducdo do Calor. Lei de Resfriamento de Newton




e  Circuitos térmicos.
Troca de Calor por Radiacéo.
e Caso Geral da Radiacéo do Calor. Lei de Stefan-Boltzmann
e Radiacdo de Corpo Negro
¢ Emissividade, Absortividade. Lei de Kirchhoff
Trocadores de Calor.
e Aletas e superficies estendidas
e Tipos de Aletas. Equacéo Geral das aletas. Fluxo de Calor Total Transferido por Aletas.
e Eficiéncia das Aletas
e Circuitos térmicos.
Aplicacdes em Eletrénica de dissipadores de Calor.
e Tipos de dissipadores
e Célculo da Resisténcia Térmica dos Dissipadores.
o Refrigeracdo Natural e Forcada
Introducdo ao escoamento de fluidos.
e Regimes de escoamento
¢ Numeros de Mach e Reynolds
e Equacéo de Reynolds
e Equacéo da Continuidade
e Escoamento de Fluidos ao Redor de Corpos Imersos.
e Forca de arraste e sustentacéo. Coeficiente de arraste e sustentagao.
e Camada limite
e Escoamento sobre placas.
Introducédo a Transferéncia de Massa.
e Superficie de controle e Volume de controle
e Relagfes integrais para volume de controle
e Vazdo volumétrica e vazdo massica
e Equacéo de conservacdo de massa, momento e energia
Lei de Fick.
¢ Difusdo em estado estacionario e em estado ndo estaciondrio
¢ Difusdo em Sdlidos. Modelos de difusao
o Difusdo em liquidos e gases
e Difuséo no processo de fabricacdo de semicondutores
Conveccédo Natural e Forcada do Calor.
o Defini¢des basicas
e Camadas Limite.
e Coeficiente de Pelicula
e Convencao de Calor em Regime Laminar, Turbulento e Combinado

OBJETIVO GERAL

A disciplina de Fendmenos de Transporte para a Engenharia Elétrica tem como objetivo geral, desenvolver
o raciocinio légico, fornecer as ferramentas fisicas e mateméaticas necessarias para a solu¢éo de problemas
gue envolvam processos de escoamento de fluidos e trocas de calor em fendmenos associados a
Engenharia Elétrica e ao cotidiano, bem como o necessario conhecimento universal associado as Ciéncias
Naturais.

OBJETIVO ESPECIFICO
Compreender os fendmenos fisicos associados ao escoamento de fluidos e processos de trocas de calor.
Aplicar o conhecimento dos fendmenos fisicos associados ao escoamento de fluidos e processos de trocas

de calor para elaborar modelos matematicos elementares associados a estes processos;

Resolver problemas associados ao escoamento de fluidos e processos de trocas de calor modelando
situacdes através da modelagem fenomenol6gica e promovendo adequacdes aos casos ilustrados

Analisar resultados obtidos da resolucdo dos modelos, compreendendo as limitagBes das hipéteses
simplificadoras adotadas




Estabelecer conexdes entre conceitos novos e prévios, especialmente nas areas de fendbmenos de
transporte fisica, geometria analitica e vetorial e calculo integral e diferencial.

Desenvolver e aprimorar o raciocinio cientifico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares teoricos.

Serao utilizados os seguintes recursos: quadro, notebook e projetor multimidia e notas de aula.

FORMAS DE AVALIACAO
Seréo realizadas duas avaliacdes (AV1 e AV2) durante o semestre, com valor de 100 pontos sendo a AV1
no dia 21 de julho de 2022 e a AV2 no dia 06 de setembro de 2022. A avaliacédo final sera realizada no dia
20 de setembro de 2022.

A média final (MF) serd dada pela média aritmética simples das notas das avaliacbes 1 e 2 (AVie AV2).

AV, + AV,
2

MF

Critérios para Aprovacao

se MF > 70 e n° faltas <15 = Aprovado
MF — ( se 40 < MF < 70 e n° faltas <15 = Final
se MF < 40 = Reprovado
Em qualquer situacdo o aluno que tiver um n° de faltas > 15 estara reprovado

A solicitagdo de segunda chamada para as provas ou trabalhos devera ser realizada junto a secretaria do
curso atendendo os prazos e critérios determinados conforme regulamento da UFPR (Resolu¢cdo CEPE
37/97, Art. 106). Se deferida sera marcada em data, horario e local definidos pelo Professor.

Material de Aula e Comunicados

O material de aula e comunicados serdo realizados no Teams da disciplina no link
https://teams.microsoft.com/l/team/19%3a246e656e8c034634882¢1280eb9c081c%40thread.tacv2/conver
sations?groupld=e99c60dc-6613-4cac-8aef-fa78969f7329&tenantld=c37b37a3-e9e2-42f9-bc67-
4b9b738e1df0
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