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EMENTA (Unidade Didatica)

Introducéo, Sinais e sistemas discretos. Defini¢des. Propriedades. Convolugdo. Sistemas LTIl. Representagdo no
dominio da frequéncia. Série de Fourier Discreta. Transformada de Fourier para Sinais Discretos. Efeitos da
amostragem. Interpolacdo e Decimac@o. Amostragem periddica. Efeito do namero finito de bits. Aritmética de ponto
fixo e ponto flutuante. Reconstrugdo. Mudanga da taxa de amostragem. Transformada Z. Definigdo. Propriedades.
Teorema de Parseval. Transformada discreta de Fourier. FFT. Fundamento teérico. Convolucao linear. Algoritmos.
Efeitos da precisao finita. Filtragem digital. Conceitos bésicos. Estruturas de implementacéo. Mapeamentos S para Z.
Projeto de Filtros IIR. Janelamento. Projeto de Filtros FIR. Efeito da quantizacdo. Andlise Espectral. Espectro de
Poténcia. Autocorrelagdo. Estimacéo espectral. Transformada de Fourier Dependente do Tempo. Espectrograma.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introdugdo. Historico. Sinais e sistemas discretos. Definicdes. Propriedades. Convolugdo. Sistemas LTI.
Representacdo no dominio da frequéncia. Série de Fourier Discreta. Transformada de Fourier para Sinais
Discretos.

2. Amostragem do sinal continuo. Interpolagdo e Decimacéo. Efeito do nimero finito de bits. Aritmética de ponto fixo e
ponto flutuante. Reconstru¢cdo. Mudanca da taxa de amostragem.

3. Transformada Z. Definicdo. Propriedades. Teorema de Parseval.

4. Transformada discreta de Fourier. FFT. Fundamento teérico. Convolucgao linear. Algoritmos.

5. Filtragem digital. Conceitos basicos. Estruturas de implementacdo. Mapeamentos S para Z. Projeto de
Filtros IIR. Janelamento. Projeto de Filtros FIR. Efeito da quantizacéo.

6. Analise Espectral. Espectro de Poténcia. Autocorrelagéo. Estimacao espectral. Transformada de
Fourier Dependente do Tempo. Periodograma. Espectrograma.

OBJETIVO GERAL

Compreender as caracteristicas de sinais e sistemas no dominio discreto e continuo. Analisar sinais e sistemas de
tempo discreto. Analisar e projetar de filtros digitais. Realizar andlise espectral de sinais.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deve ser capaz de entender as etapas do processamento digital de sinais, projetar filtros digitais, filtrar sinais
e realizar andlise espectral de sinais de tempo discreto.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas semanais e a proposi¢do de tarefas de programacdo a serem
realizadas pelos participantes regularmente matriculados na disciplina.

Para fins de avaliacdo e aprofundamento dos contetdos, também serd proposto um trabalho prético, cujo relatério
sera entregue e apresentado para a turma pelo participante.

a) Sistema de comunicacéo:




O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Moodle. Através deste AVA sera disponibilizado
material de estudo, tarefas e trabalhos.

b) Participacdo na Disciplina:
Terdo acesso ao AVA e as demais plataformas a serem utilizadas no curso, apenas os alunos com matricula
regularmente realizada na disciplina TE352 através da Coordenac¢do do Curso de Engenharia Elétrica.

c) Material didatico:
Seréo disponibilizados aos participantes, no AVA, os slides das aulas, as tarefas e os trabalhos propostos.

e) Requisitos digitais:
Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou desktop, com
acesso a Internet ou utilizar o computador do laboratério.

Para as atividades de programacéo, serd utilizada preferencialmente a linguagem Python (e pacotes matematicos
como numpy, scipy, matplotlib), e opcionalmente o programas Octave e Matlab.

FORMAS DE AVALIAGAO

e A Média Parcial (m;acia) Serd uma composigdo das notas obtidas nas tarefas de programacéo e nas provas
realizadas, com o seguinte peso:

- Média Aritmética das notas obtidas nas Tarefas: 60% da Mparciar
- Média Aritmética das notas obtidas nas Provas: 40% da Mparia

e Atividades postadas fora do prazo séo penalizadas progressivamente com a perda de até 80% da nota.
e A Média Parcial (mpacia) Seré calculada pela média ponderada das notas obtidas nas atividades, através de:
M i =[0,6 * média,,,..+0,4 « média

tarefas provas )

e A partir do célculo da Média Parcial (m,acia), tem-se os participantes Aprovados por média no caso de
Mpaciw= 70 € @ Média Final (myna) terd 0 mesmo valor da Média Parcial (mparciar).

e  Os participantes cuja Média Parcial (mpa<iz)seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
(40 Mpacia<70) sera dada a oportunidade da realizag@o de uma Prova ou Trabalho Extra, a ser definido pelo
Professor, ao qual sera atribuida uma nota (Pexr) entre zero e 100. Neste caso a Média Final (my..) sera
obtida através de:

parcial+ p
2

e Participantes cuja Média Parcial (m,acia) for inferior a 40 serdo considerados REPROVADOS, sem direito ao
Trabalho Extra.

¢ A frequéncia minima para aprovacao deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades
propostas sera computada na frequéncia do aluno).

m
mfinal -

extra
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