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EMENTA (Unidade Didética)

Baterias de ions de litio e de chumbo-acido. Principios de funcionamento. Dimensionamento. Modelagem (modelos
de operacédo e de degradacgdo). BMS e aspectos de seguranga.

1. Introducéo

Componentes. Classificagédo
Principios de funcionamento

2. Eletroguimica

Definigdes de potencial.

Processo de transporte
Formacg&o do potencial
Formacéo da capacitancia

Aspectos da sua producao
Principais mecanismos de falhas
Aspectos de seguranga

4. Modelos de circuitos equivalentes
Introducéo
Parametrizacéo
Impedancia de Warburg
Histerese

Script dindmico
Exemplos

5. Dimensionamento de baterias
Introducéo
Dados operacionais (data sheets)

Resistores e células eletroquimicas.
Equilibrio em sistemas eletroquimicos.
Comportamento sob polarizacdo de sistemas eletroquimicos

3. Baterias de ions de lito e chumbo-acidas
Eletrodos, eletrdlito e separadores

Obtencao de dados experimentais. Script estatico
Eficiéncia coulombiana e energética

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Relacéo entre reagdes eletroquimicas (taxa da reagdo), concentragdo e potencial

Conceitos bésicos (capacidade, tenséo, densidade de energia, células primarias e secundarias, etc.).




Dimensionamento pela carga
Dimensionamento pela durabilidade
Exemplos

6. BMS - Battery Management System
Introducéo
Informacgdes necessarias
Simulando conjunto de baterias
Simulando um veiculo elétrico. Equagdes.

7. Determinagéo do estado de carga - SoC
Introducéo
Métodos

8. Determinacgéo do estado de salde - SoH
Introducéo
Métodos

9. Balanceamento de células
Introducéo
Métodos

OBJETIVOS GERAIS

Conhecer os principios de funcionamento, controle, dimensionamento e modelagem de baterias com foco
nas aplicacdes da engenharia elétrica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Desenvolver conhecimentos basicos sobre terminologia e principios de funcionamento das baterias.
Conhecer os principios basicos da eletroguimica que se aplicam ao funcionamento das baterias.
Conhecer os principais mecanismos de falhas e aspectos de seguranc¢a das tecnologias de baterias de ions
de litio e chumbo-4cido.
Desenvolver no aluno a capacidade de modelar as respostas elétricas de baterias através de circuitos
elétricos equivalentes.
Aprender a dimensionar baterias em fung&o da demanda e da durabilidade.
Conhecer a arquitetura bésica e as fun¢des do BMS
Conhecer os métodos para determinar 0s principais estados operacionais das baterias (Estado de carga-
SoC, estado de saude-SOH e estado de fungédo-SoF).
Conhecer os problemas envolvidos nos arranjos serie/paralelo de baterias. Balanceamento de células.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteldos curriculares tedricos. Seréo utilizados os seguintes recursos: quadro branco, notebook e projetor
multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagdo sera feita mediante apresentacéo de trabalho oral e relatorio. A apresentacao oral tera peso
50% e o relatério 50%.

CRONOGRAMA
Data de inicio: 06 de janeiro de 2022
Data de encerramento:17 de setembro de 2022
Aulas presenciais as segundas feiras (18:30 — 20:30) e quartas feiras (20:30 — 22:30)
Numero de vagas: 60
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