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FICHA 2 PREENCHIDA PELO DOCENTE:

HORACIO TERTULIANO DOS SANTOS FILHO

EMENTA

Topicos avancados em Eletrénica e Telecomunicac6es, a cargo do professor.

PROGRAMA

O estudo da propagacao eletromagnética, bem como o estudo dos materiais eletromagnéticos - que em
alguns casos induz o aluno a pensar que se trata de algo extremamente especializado - representa na
realidade o alicerce de toda a fenomenologia das telecomunicagfes. Das decisBes de um engenheiro que
trabalhe nesta area, sistemas serdo montados e tecnologias serdo desenvolvidas. O desafio essencial
deste engenheiro sera entdo o de poder analisar com critério e conceber sistemas que possam operar e
contribuir para a melhoria de uma sociedade. Tal desafio € encontrado, por exemplo, no simples fato que
opdem a convexidade do globo terrestre, as leis de propagacédo de ondas, praticamente retilineas em
espaco livre (a excegdo da utilizacéo de ondas largas, que por sua vez portam poucas informagdes).
A ideia de ministrar tal disciplina, surgiu entdo desta necessidade de oferecer um férum de discussdes,
amplamente aberto, a proposito das aplicagfes especificas, sobre os amplos dominios de utilizagdo da
radio propagacéao, sobre o légico ponto de vista tecnoldgico e cientifico; com informag8es atualizadas e
precisas, palestras elucidantes sobre os rumos e perspectivas da mesma, de modo que para os alunos do
curso de graduacdo da UFPR em si, a mesma lhe seja util para o desenvolvimento de suas atividades

concernentes futuras.

Dentro deste enfoque, os tdpicos a serem abordados ao longo do curso seréo:
-1. Equacbes de Maxwell;
-2. Equagéo de ondas;

-3. Caracteristicas de propaga¢do em um meio inéspito e com perdas;

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (571) - Rua XV de Novembro, 1299 - Centro - Curitiba - Parana - Brasil - CEP 80060-000
Ato Autorizativo: Decreto-Lei N° 9.323 de 6 de junho de 1946, publicado no DOU de 06/06/1946

Recredenciamento: Portaria N° 905 de 17 de agosto de 2016, publicado no DOU de 18/08/2016

ENGENHARIA ELETRICA - Av. Cel. Francisco H. dos Santos - Jardim das Américas - Curitiba - Parana - Brasil - CEP 81531980
Telefone do Curso: (41) 3361-3223, E-mail: engeletrica@ufpr.br
https://www.prppg.ufpr.br/siga/visitante/autenticacao.jsp - Cédigo para autenticacéo: UppELUWTP




HHH‘ = = W MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

1 L
U F P R SETOR DE TECNOLOGIA
ENGENHARIA ELETRICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

-6. Modulagéo e demodulagédo de um sinal eletromagnético;
-7. Sistemas de Transmissao ponto a ponto;
-8. Materiais, fabricacéo e projeto de shelters;
-9. Transmissao Numérica de Dados;
-10. Sistemas de Transmissao e suas aplica¢oes;
-11. Propagacéo indoor e outdoor;
-12. Bandas de energia e canalizago;
-13. Projeto de um link ponto a ponto.
Objetivando, o estudo e uma ampla visdo das técnicas utilizadas no estudo de sistemas de transmisséo,
recomendamos 0s seguintes pré-requisitos para o bom acompanhamento do curso:
1- circuitos elétricos e eletrbnica basica;

-analise de circuitos

-nog¢Bes de amplificacdo, ressonéncia, atenuacgéo e ruido;
2- fisica ou eletricidade bésica;

-estrutura atémica;

-mecéanica ondulatoria;

-equacdes integro-diferenciais;

-linhas de forca e espectros de Raias;

-vetor de Poynting;

-espectros de absorc¢éo.
3- eletromagnetismo;

-confinamento de campos;

-equacdes de Maxwell;

-equacdes de onda ou de Helmholtz;

-teoria da amostragem;

-transmisséo digital;

-modulacéo, demodulacdo e multiplexagem;

-dispersao eletromagnética;

-lei de Snell;

4- Informatica ou programacédo de computadores; podera ser exigido do aluno durante o ano letivo,

trabalhos de cunho informatico (ver critérios de avaliagdo).

OBJETIVO GERAL

Fornecer uma visdo geral aos alunos da énfase de Eletrénica e de Telecomunicacdes do curso de

Engenharia Elétrica da UFPR, dos principios que norteiam as comunica¢cdes moveis, bem como das
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técnicas modernas de analise e sintese dos Sistemas de Transmissao sob o ponto de vista dos modelos
de propagacgédo, de modo que 0s mesmos possam desenvolver uma visdo critica sobre o uso e o emprego
das mesmas.

Estudar os mecanismos de propagacédo para 0os meios tanto aberto quanto confinado , de modo a se ter
subsidios para a melhor escolha do modelo que sera utilizado nos site surveys que serdo desenvolvidos
nesta disciplina. Ao final da mesma sera proposto um trabalho em grupo de uma comunica¢éo ponto a

ponto que devera ser apresentado em forma de seminario.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dar ao aluno que se encontra na parte profissionalizante do curso condicdes de atuar em um projeto de
engenharia em Telecomunicacdes que esteja em consonancia com a legislacéo vigente: tanto as impostas
pela Anatel quanto do Municipio da cidade de Curitiba;

Dar ao aluno o0s conhecimentos necessarios sobre o papel de um engenheiro de sistema bem como os
seus limites profissionais em elacdo a o engenheiro de comunicacgéo;

Dar ao aluno a possibilidade de execucdo de projetos reais na area de sistemas de transmissao.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Os procedimentos didaticos a serem adotados no curso serdo divididos em duas &reas principais:
metodologia de aula e metodologia de trabalhos em classe. A primeira est4 voltada a forma e aos
métodos a serem empregados para atingir os objetivos da disciplina em termos de acdes e procedimentos
a serem realizados, com vistas a submissédo, implantacdo, acompanhamento e avaliacdo global dos
sistemas. A segunda volta-se especificamente para o objetivo do projeto que deve real¢ar as atividades
formativas experimentais.

Metodologia de Ensino:

Acdes:

As aulas nesta disciplina serdo ministradas segundo os processos classicos de ensino, com aulas
expositivas e quando existir interesse por parte dos alunos, alguns profissionais da area poderao ser
convidados para fazer palestras sobre determinado assunto especifico.

Metodologia de Trabalhos em Classe:

Acdes:

Os trabalhos que porventura venham a ser desenvolvidos nesta disciplina, serdo em sua maioria de cunho
tedrico e informatico, por entendermos que esta ferramenta € indissociavel do conhecimento geral de um
Engenheiro.

Os resultados esperados séo:

1- obtencdo por parte dos alunos, de informacfes tratadas e atualizadas mensalmente, sobre o

desenvolvimento de uma tecnologia de telecomunicag¢fes utilizando a propagacdo eletromagnética.
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2- possibilidade de utiliza¢&@o na préatica das técnicas que serdo desenvolvidas;
3- Criacgéo e teste tedrico de um link de propagacéo guiado utilizando-se modelos diversos de propagacéo;

4- Compreensdéo fisica e do funcionamento de um link de comunicacdes.

FORMAS DE AVALIACAO

O critério de avaliacao neste médulo sera o seguinte:

1- Duas provas de cunho tedrico - cujo valor maximo seré a nota dez;

primeira prova no dia 24 deabril no horario normal da aula;

segunda prova no dia 05 de junho no horario normal da aula.

2.- Quatro listas de exercicios cujo valor maximo de cada uma delas sera a nota um;

3.- Apresentacdo de seminarios ou trabalhos de cunho cientifico cujo valor maximo sera a nota dez.

A média para aprovacdo sera entdo o somatdrio das duas provas (computando-se no valor das mesmas
um ponto por lista de exercicios) e dividindo-se por dois. O resultado representara a média dos exames. A
média final do aluno sera calculada levando-se em consideracdo a apresentacdo de um seminario (cujo
valor ira variar de zero a dez), com a soma das notas dos exames teoéricos, tudo dividido por dois. Caso a
mesma seja superior a sete 0 aluno sera automaticamente aprovado por média. Caso contrario devera

fazer exame final.

A data da prova final fica marcada para o dia 12.06.23 no horario normal da aula. A matéria para o exame

final compreendera toda a analise tedrica ministrada em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A bibliografia a seguir é baseada nos classicos do eletromagnetismo que fundamentam a disciplina

[1] Collin, R. E.; Field Theory of Guided Waves, McGraw-Hill, U.S.A, 1960.

[2] Plonus, M. A.; Applied Electromagnetics, McGraw-Hill, U.S.A, 1986.

[3] Hayt, H. William Jr.; Eletromagnetismo, Livros Técnicos e Cientificos Editora - 32 Edi¢do - 1996.

[4] Bossavit, A. et all.; Méthodes Numerigues en Electromagnetisme, Editions Eyrolles, Paris, 1991.

[5] Silvester, P. P., Ferrari, K. L.; Finite Elements for Electrical Engineers, Cambridge University Press,
Cambridge, 1983.

[6] Sorrentino, R.; Numerical Methods for Passive Microwave and Millimeter Wave Structures, IEEE Press,
U.S.A., 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Apostila de curso fornecida pelo docente;

2. Diversos periodicos do IEEE;
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3. Diversos periédicos da Elsevier;
4. Téses e Disserta¢des relacionados a disciplina que foram defendidas no curso de pds-graduacgéo
do PPGEE.
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