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EMENTA

Topicos avancados em Eletrénica e Telecomunicac6es, a cargo do professor.

PROGRAMA

1) Introdugéo
1.1. O que é Inteligéncia Artificial?
1.2. A Historia da 1A
1.3. 1A e a Sociedade
1.4. Agentes
1.5. Sistemas baseados no conhecimento
2) Légica proposicional
2.1. Sintaxe
2.2. Semantica
2.3. Sistemas de prova
2.4. Resolucdo
2.5. Clausulas “alarme”
2.6. Computabilidade e complexidade
2.7. Aplicagdes e limitagGes
3) Logica de predicdo de primeira ordem
3.1. Sintaxe
3.2. Semantica

3.3. Quantificadores e Formularios Normais
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3.4. Célculo de prova
3.5. Resolucao
3.6. Provadores de teoremas automatizados
3.7. Exemplos matematicos
3.8. Aplicacdes

4) Limitag®es da logica
4.1. O problema do espaco de busca
4.2. Decidabilidade e incompletibilidade
4.3. O pinguim voador
4.4. Modelando incerteza

5) Programacao légica com PROLOG
5.1. Sistemas e implementa¢cdes PROLOG
5.2. Exemplos simples
5.3. Controle de execucao e elementos procedurais
5.4. Listas
5.5. Programas automodificaveis
5.6. Um exemplo de planejamento

6) Buscas, jogos e solucdo de problemas
6.1. Introducao
6.2. Pesquisa nao informada
6.3. Pesquisa heuristica
6.4. Jogos com oponentes
6.5. Func¢bes de avaliagcao de heuristicas
6.6. Estado da arte

7) Raciocinando com a incerteza
7.1. Computacéo com probabilidades
7.2. O principio da maxima entropia
7.3. LEXMED
7.4. Redes bayesianas

8) Aprendizado de maquina e minerac¢édo de dados
8.1. Analise de dados
8.2. O perceptron, um classificador linear
8.3. O método do vizinho mais préximo
8.4. Aprendizado por arvore de decisédo
8.5. Validagédo cruzada e “over fitting”

8.6. Aprendizado de redes Bayesianas
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8.7. O classificador Ingénuo de Bayes
8.8. Aprendizado de classe Unica
8.9. Clustering
8.10. Mineracéo de dados na pratica
9) Redes neurais
9.1. Da biologia para a simulacdo
9.2. Redes Hopfield
9.3. Memodria neural associativa
9.4. Redes lineares com erros minimos
9.5. O algoritmo do “Back propagation”
9.6. Maquina de suporte a vetor
9.7. Aprendizado profundo
9.8. Criatividade
9.9. Aplicacdes de redes neurais
10) Aprendizado por reforco
10.1. Introducgéo
10.2. A tarefa
10.3. Pesquisa combinatéria ndo informada
10.4. lteracao do valor e programacao dindmica
10.5. Um robd aprendiz andante e sua simulacéo
10.6. Q-Learning
10.7. Aproximacao, generalizac@o e convergéncia

10.8. Aplicagéoes

OBJETIVO GERAL

Conhecer de forma introdutéria, os principais elementos, algoritmos e teorias que envolvem a Inteligéncia

Artificial moderna.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Saber analisar o funcionamento de e projetar sistemas de inteligéncia artificial envolvendo solugéo de

problemas, reconhecimento de padrdes, aprendizado de maquina e aprendizado por reforco.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialégicas quando serdo apresentados o0s
conteudos curriculares teéricos, aplicagédo de exercicios durante a aula e aula especifica de resolucdo de

exercicios e laboratorios de simulacgéo.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (571) - Rua XV de Novembro, 1299 - Centro - Curitiba - Parana - Brasil - CEP 80060-000
Ato Autorizativo: Decreto-Lei N° 9.323 de 6 de junho de 1946, publicado no DOU de 06/06/1946

Recredenciamento: Portaria N° 905 de 17 de agosto de 2016, publicado no DOU de 18/08/2016

ENGENHARIA ELETRICA - Av. Cel. Francisco H. dos Santos - Jardim das Américas - Curitiba - Parana - Brasil - CEP 81531980
Telefone do Curso: (41) 3361-3223, E-mail: engeletrica@ufpr.br
https://www.prppg.ufpr.br/siga/visitante/autenticacao.jsp - Codigo para autenticacéo: Kn9VzjEis




HHH‘ = = W MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

1 L
U F P R SETOR DE TECNOLOGIA
ENGENHARIA ELETRICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Serdo utilizados os seguintes recursos: Quadro branco, pincéis para quadro branco, projetor multimidia e o

laboratério de informatica para aulas de simulacgéo.

O restante serd cumprido através de atividades de exercicios de livro, exercicios em Python, onde as

explicacbes serdo feitas no horéario de aula.

Teremos trés provas no semestre, onde o material da parcial serd cobrado.

a) Sistema de comunicacao:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) serd a plataforma Microsoft© TEAMS, disponivel
gratuitamente para todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serado
disponibilizados as notas de aula, os exercicios e tarefas, e onde os alunos poderado receber orientagdo

assincrona remota, se assim desejarem.

b) Participacdo na Disciplina:
Serédo cadastrados no grupo “TE342 — Fundamentos de Comunica¢éo” da plataforma Microsoft© TEAMS
unicamente os alunos com matricula regularmente realizada na disciplina TE342 através da Coordenacao

do Curso de Engenharia Elétrica, no Periodo 2021-2.

c¢) Tutoria:

O professor responséavel pela disciplina atuard como tutor. O professor tera canal aberto, chamado
“davidas e atendimento”, dentro do espaco da disciplina da plataforma TEAMS, para atender os alunos,
inclusive no periodo noturno, se tratando de disciplina do curso noturno. Os alunos sao incentivados a

levantar suas davidas nesse canal, para que esses pontos possam ser abordados na aula sincrona.

d) Material didatico:
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Slides construidos a partir da bibliografia principal e complementar. Notas de aula a serem copiadas pelos
alunos, em participagéo sincrona presencial. As figuras inseridas nos slides s@o de autoria prépria dos

professores e/ou tém como fontes os livros indicados na bibliografia.

e) Requisitos digitais:
Para participar das atividades da disciplina o estudante deverd ter acesso a computador, notebook ou
desktop, ou ainda a tablet. Nao é necessaria aquisi¢cao ou instalacdo de nenhum software em especial,

uma vez que todos alunos da UFPR tem acesso gratuito ao pacote Microsoft© Office para Web.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft© TEAMS e obter acesso gratuito ao
pacote Microsoft© Office para Web é obrigatério ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma
seunome@ufpr.br

Os alunos que porventura nao tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente
acessando ao servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informacg&do e Comunicacédo) da UFPR pelo
link:

https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacaoEmaillinputFormCPF.action

Para as atividades de simulagéo, a primeira ferramenta a ser utilizada é a ferramenta computacional
python — Jupyter Notebook, disponivel online, pela Google, na plataforma Google Colab. O aluno que
assim preferir podera instalar, localmente, as plataformas python (gratuita), com as ferramentas matplotlib,
numpy, scipy, e jupyter (também gratuitas). Finalmente, teremos o uso da plataforma GNU Radio (gratuita)

gue podera ser instalada pelo aluno em sua maquina ou acessar no servidor

FORMAS DE AVALIACAO

» A Média Parcial (mparcial) serd uma composicdo das notas obtidas nos questionarios relativos a cada
video-aula, nos relatorios das atividades de simulacéo, e das provas sincronas com o seguinte peso:
- Média Aritmética das notas obtidas nos Questionarios: 60 % da mparcial
- Média Aritmética das notas obtidas nos Exercicios: 20% da mparcial
- Prova sincrona: 20% da mparcial

« Atividades de entrega, postadas fora do prazo sdo penalizadas com a perda de 20% da nota.

» Teremos trés parciais, dividindo o assunto da disciplina.

« A Nota Parcial (nparcial) sera calculada pela média ponderada das nas obtidas nas atividades, com os
pesos acima indicados.

* A partir do calculo da Média Parcial (mparcial), tem-se os participantes Aprovados por média no caso

de mParcial370 e a Média Final (mfinal) terd o mesmo valor da Média Parcial (mparcial).
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« Os participantes cuja Média Parcial (mparcial)seja inferior a 70 porém igual ou superior a 40
(403 mparcial?70) terd a prova final o qual sera atribuida uma nota (tfinal) entre zero e 100. Neste caso a

Média Final (mfinal) sera obtida através de:

« Participantes cuja Média Parcial (mparcial) for inferir a 40 serdao considerados REPROVADOS, sem
direito a prova final
A frequéncia minima para aprovac¢do deve ser maior ou igual a 75% (a postagem das atividades

propostas).

BIBLIOGRAFIA BASICA

« Wolfgang Ertel, Introduction to Artificial Intelligence, 2nd edition. Springer, 2017.
* Russel, S., Norvig, P. Aritfical Intelligence: a Modern Approach, Fourth Edition. Prentice Hall, 2021.

« Haykin, S. Redes Neurais Principios e Pratica, 2a. Edi¢cdo, Bookman, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

* Rich, E. Knight, K. Nair, B. S. Atrtificial Intelligence, 3rd edition. McGraw Hill, 2009.
 Burkov, A. Machine Learning Engineering, True Positive Incorporated, 2020.

« Bishop, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2007.
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