TE054 - CAP.4 — OSCILADORES SENOIDAIS

Sedra, Cap. 13.1, 13.2 e 13.3.
Boylestad, Cap. 18.5, 18.6, 18.7 e 18.8.
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Sugestao:
Para cada circuito oscilador senoidal mostrado abaixo, sabe-se que:

1) pertencem a estrutura estudada em aula, na qual temos um amplificador estatico (circuito A) em
realimentagao positiva com um circuito linear dindmico (circuito (s)) e com entrada nula;

lla) para osciladores contendo AMPOP, a topologia de realimentagao é série-paralelo, ou seja, a
variavel de interesse, tanto na entrada quanto na saida, é a tensao.

llb) para osciladores contendo transistores (BJT ou MOSFET), a topologia de realimentagao é
série-série, ou seja, a variavel de interesse na entrada é a tensdo, enquanto que a variavel de
interesse na saida é a corrente.

1ll) O circuito A nao carrega o circuito f3(s), pois a resisténcia de entrada do circuito A é Q.

IV) O circuito B(s) ndo carrega o circuito A, pois a resisténcia de saida do circuito A é: 0Q para
osciladores contendo AMPOP ou «Q para osciladores contendo transistores (BJT ou MOSFET).

1) Para o circuito oscilador mostrado na Fig. 1, contendo diodos e AMPOP ideais, pede-se:

a) Obter o ganho de malha AB(s) para baixas amplitudes, ou seja, desconsiderando a presenga de nao
linearidades no circuito A e, portanto, obter um ganho AB(s) linear (que ndo depende da amplitude vi=vf).
Dica: Assumir D1 e D2 em bloqueio.

b) Calcule a frequéncia de oscilagdo (wx). Dica: Utilizar o ganho de malha AB(s) para baixas amplitudes
calculado no item anterior.

c¢) Verifique se a condi¢cdo necessaria para o inicio das oscilagdes é satisfeita. Dica: Assumir a presenca
de ruido no circuito e utilizar o ganho de malha para baixas amplitudes calculado no item a).

d) Obter o ganho de malha A(vi)B(s) para grandes amplitudes, ou seja, considerando a presenca de n&o
linearidades no circuito A e, portanto, obter um ganho A(vi)B(s) nao linear (que depende da amplitude
vi=vf). Dica: E suficiente analisar o circuito considerando um diodo em bloqueio e o outro em condugao,
uma vez que o circuito amplificador é simétrico (a tensdo média de saida é zero e os valores maximo e
minimo da tensdo de saida sao iguais).

e) Obter uma estimativa para a amplitude de oscilagdo. Dica: utilizar o ganho de malha A(vi)B(s) para
altas amplitudes calculado no item d).

Dados: R1=10kQ; R2=20kQ; R3=R6=3kQ; R4=R5=1kQ; Rs=10kQ; Rp=5kQ; Cs=20nF; Cp=10nF.

2) Para os circuitos osciladores mostrados na Fig. 2, assumir valida a analise para pequenos sinais e
utilizar como modelo para o BJT o circuito mostrado na Fig. 3, onde r_ =«Q. Pede-se:

a) Obter o ganho de malha AB(s) para baixas amplitudes.

b) Calcule a frequéncia de oscilagdo (wx). Dica: Utilizar o ganho de malha AB(s) para baixas amplitudes
calculado no item anterior.

c¢) Verifique se a condi¢do necessaria para o inicio das oscilagdes é satisfeita. Dica: Assumir a presenga
de ruido no circuito e utilizar o ganho de malha para baixas amplitudes calculado no item a).

Dados Fig.2a:R=2kQ; C1=5pF; C2=20pF; L=5nH; modelo BJT: g =0,400A/V; r_==Q.
Dados Fig.2b: R=6kQ; C=10pF; L1=10nH; L2=20nH; modelo BJT: g, =0,750A/V; r_==Q.
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