Exercicios TE329

Parte 1

1. Especifique configuracées amplificadoras de multiplos estagios de forma que:

(a) Seja um bom amplificador de tensao;
(b) Seja um bom amplificador de corrente;

(c) Seja um bom amplificador de transconduténcia;

2. Para as configuracdes listadas abaixo, o que pode se dizer sobre Ry, Rout, Avo € Gmn?

Estagio fonte comum seguido de um estagio fonte comum;

(a
(b
(c
(d

Estagio Porta comum seguido de um estagio Dreno comum;

Estagio porta comum seguido de um estagio emissor comum;

~— ~— ~— ~—

Estagio fonte comum seguido de um estagio dreno comum;

3. Considere os circuitos das figuras abaixo, obtenha os valores de R;,, Rout € Ayg de um amplificador
de tensao equivalente:

Vin - Al Vout

Considere:
Al A2 A3

Rin, 1 kQ 100 k€2 10 kQ
Rout 10 k2 1 k2 100 Q
Ayw |-10V/V 20V/V 08V/V
Resposta: R, =1 kQ, Ry = 100 ©, Ayo = —132 V/V.

Vin — Al Vout
(b)
Considere:
Al A2 A3
Ry 1 MQ 10 kQ 1 kQ
Rout 10 k2 100 k2 100 k2
Apw=10V/V G, =2mA/V A;;=-10A/A

Resposta: R;p, =1 MQ, Ry = 100 k2, Ao = —9901 V/V.




Vi

VB
M
Vin
1 mA —
(c) -
0.1 vt

My

1 mA Vout R L

Considere 11, Co, W/L =2 mA/VZe \ =

Resposta: R;, = 00, Ryt = 10 k2, Ayg = 400 V/V.

Vio —{r__ My

_l’_

(d) bl

0.1 V'l e Rg =1 MQ.

Vout g RL

1 mA

Considere p,CozW/L =2 mA/V2, 1,Co, W/L = 1.5 mA/V2, X =

Resposta: R;, =1 MQ, Ryt = 20 kQ, Ao =40 V/V.




Vee

Vi
Voo b2
Vi Ry,
‘/out
My
M, l 10 mA

(e) Considere 1, Cos W/L = 2mA V2, 41,Cop, W/L =
1.5mA/VZe A=0.1V~L
Resposta: R;, = 00, Ryt = 183 Q, Ay = —20 V/V.

4. Obtenha a resisténcia equivalente vista do terminal out dos circuitos:

2V
out A=02V!
V=05V

1.5 v [ M (inCogW/L = 2 mA/V?

(a)
Resposta: Ry = 3571 €.

Veeo
500 O
A=0.05 V!
Vo [ M 11pCoxW/L = 2 mA /V?
out
10 kO
ll mA

(b)
Resposta: Ry, = 6.7 kS).



Vee

500 ©

Im1l = gme = 1.5 mA/V
V;)l_{ 1 kO T012T02:5k9

out

My

(c)

Resposta: Ry, = 537 L.

2 mA
out
Vie [ Mo ror =2 kQ
o2 = 3 k)
gm1 = 1.5 mA/V
gm2 =2 mA/V
Vit —III M,y
(d) -
Resposta: Ry = 12 k.
Vi3 —{ Ms3
out
V2 —I My ro1 = 2 k)
o2 = 3 k)
ro3 = 4 k()

gm1 = 1.5 mA/V

Vo1 —||: M, gm2 =2 mA/V

gm3 = 1.2 mA/V




Resposta: Ryyr = 3 k€.

via <[ s ror =2 KO

To2 = 3 k2
To3 = 4 k<)
1ot ro1 = 3.5 kQ)
Vi —||: M, gm1 = 1.5 mA/V
gm2 = 2 mA/V

gms = 1.2 mA/V

Vi1 —II: My

Resposta: Ry = 7 k€.

LS g a2k

To2 = 3 kO
To3 = 4 k)
1ot ror = 3.5 kQ)
Vie [ Mo gm1 = 1.5 mA/V
gm2 =2 mA/V

gms = 1.2 mA/V
gma = 0.9 mA/V

Vit —I M,y

()
Resposta: Ry = 3.2 k(2.

5. Calcule o ganho de tensdo em aberto dos circuitos abaixo:



M, }—Hr__ M,

(a)

Resposta:

? Vout

Ay = 5.5 V/V.

pnCox = 0.2 mA/V2
ppCox = 0.15 mA /V2

L=0.1pum
W1 =0.5 pm
Wy =1.5 pm
Ws =1 um
Ap=0.12V~!
Ap = 0.09 V1

A

(b)

M, :IH—{I'__ M,

———
O

A

[
out

Vi [, M4

Resposta: A, = —12.3 V/V.

pnCox = 0.2 mA/V2
ppCox = 0.15 mA /V2

L=0.1pm
W1 =0.5 ym
Wy =15 pm
W3 =1.5 pym
Wy =1pm
Ap=0.12 V™!
An =0.09 V!

A

M, __’I}—Hr__ M,

M3

1 mA

()

® Vout

Resposta: A,g = —61.5 V/V.

pnCox = 0.2 mA/V2
ppCox = 0.15 mA /V2

L=0.1pum
W1 =0.5 pm
Wy =1.5 pym
W3 =15 ym
Wy =15 pum
W5 =1 pm
We =1 pm
Ap=0.12 V1
A, =0.09 V1

6. Considere o circuito da figura abaixo e responda



Ve +
‘/out
Vy —

(a) Seja V, =sin(wt), V}, = —sin(wt), Ay =10 V/V. Qual serd o sinal de saida?
b) Se V, =2 +sin(wt +7), V,, = 2 + sin(wt), Ay = 2 V/V, Qual seré o sinal de saida?
( Y )
¢) Ao inserir V,, = 0.05sin(wt) + 2 e V, = —0.05sin(wt) + 2, observa-se V,; = 10sin(wt) + 0.01.
Y
Qual é o ganho diferencial e CMRR. CMRR = 20000

7. Para os circuitos das figuras abaixo obtenha A,g, Rin € Rout.

V; =05V
Vas =1V
A=02V~!

(a)
Resposta: R, = 00, Royt = 5 kQ, Ayg = —10 V/V.

A A
Vi —{r__ Ms M, __.I}— Va2
Vil =05V
Vas| =1V
* Vout Ap =01V
Vin1 —II: M,y My :II— Vina Ap =02 V!

(b)
Resposta: R;, = 00, Royt = 6.7 k), Ayg = —13.3 V/V.




2

Vin —II: M,

mA

My __.I}— Vin2

11,CoW/L = 1.5 mA /V?
11nCoW/L = 2 mA/V?
Ap = 0.1V~

My :II— Va2 Ap =02V

Resposta: R, = 00, Ryt = 3.3 kQ, Ao = —2.9 V/V.

Vin1 —{r__ M3

My

My b Vine
11pConW/L = 1.5 mA/V?
4inCosW/L = 2 mA/V?

? Vout

Ap=0.1V"!

(d) w
Resposta: R, = 00, Roye = 3.3 k2, Ao =5.8 V/V.

—||: My Ay =02V




